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Periodikus mozgasok

1. Mi a kdérmozgdas?

A koriv alakt palya menti mozgéasokat kdrmozgasoknak nevezziik.

2. Mi az egyenletes kormozgas? Hogyan alakul ki a keriileti sebesség?

Ha a kdrmozgas soran egy pontszert test egyenld iddtartamok alatt egyenld ivhosszakat fut be,
akkor azt egyenletes kormozgasnak nevezziik.

Az egyenletes kormozgast végzo test keriileti sebességének nagysaga allando, irdnya mindig a
korpalya érintdjébe esik.

Egyenletes kormozgas esetén a tomegpont a kor keriiletén ugy mozog, hogy a befutott Ai
ivhossz és a At idétartam hanyadosa allando. A j—ti hanyadost az egyenletes kormozgast végzo
test keriileti sebességének nevezziik. Jele: v. Mértékegysége: %
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3. Mi a periodusidd?

Azt az id6tartamot, amely alatt a korpalydn mozgo test a kor keriiletét egyszer befutja,
periodusiddnek nevezziik. Jele: T. Mértékegysége: s.

4. Mi a fordulatszam?

Az egyenletes kormozgast végzd test altal At idotartam alatt megtett fordulatok szdmat (n) €s a

At id6tartam hanyadosat fordulatszdmnak nevezziik. Jele: f. Mértékegysége: %
on
T

5. Milyen kapcsolat van a periddusidd és a fordulatszam kozott?

Az egyenletes kormozgas esetén a periddusidd és a fordulatszam egymas reciproka.

n 1 1

fzﬂ—tzf,azazfzf

A kertileti sebesség is kifejezhetd a fordulatszdmmal:

2rm
V= T = 2T7Tf

6. Mi a szogsebesség? Milyen kapcsolat van a szogsebesség és a keriileti sebesség kozott?

Az egyenletes kormozgast végzd test At 1d6 alatti szogelforduldsanak és a At id6tartamnak a
hanyadosat szogsebességnek nevezziik. Jele: o. Mértékegysége: i
4d¢
At
1

w
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A sz6g nagysagat a fizikdban nem a megszokott fok egységekben adjuk meg, hanem radianban.
A radian (ivmérték) a szogszarak kozé es6 koriv hoszszanak ¢€s a koriv sugaranak a hanyadosa.

Egy teljes koriilfordulashoz 2w radidnban mért szogelfordulds tartozik, azaz 360° = 2x radian.
_Ade 2rm
T T

Az egyenletes kormozgas keriileti sebessége egyenld az egyenletes kormozgast végzo test
szogsebességének és a korpalya sugaranak szorzataval.

_Zrn_Zn
v = 7= Tr

7. Mi a centripetalis gyorsulas?

Az egyenletes kormozgast végzo test allando sebességgel halad, de iranya folyamatosan
valtozik. A sebesség irdnya minden pillanatban merdleges az adott pontot a kor kdzéppontjaval
Osszekotod sugarra. Mivel a sebességvektor (sebesség irdnya) folyamatosan valtozik, ezért a

sebességvaltozas miatt a testnek van gyorsuldsa. Az egyenletes kdrmozgés gyorsuldsat iranya
2
alapjan centripetalis gyorsuldsnak nevezzik. Jele: a_c’p. Nagysaga: ac, = VT

Iranya mindig a kor kozéppontja felé mutat.
A centripetalis gyorsulas nagysaga mas alakban is felirhato:

v?  (r-w)?
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8. Mi a kormozgas dinamikai feltétele?

A kormozgés 1étrejottének dinamikai feltétele, hogy a testre hato erdk ereddje a kor kdzéppontja
felé mutasson, nagysaga pedig allando legyen. Ezt az eredd erdt centripetalis erének nevezziik.
Jele: Fcp. Fcp =m- acp

9. Mit jelent a mechanikai rezgés? Mikor alakul ki az egvensulyi helyzet? Mit jelent a

kitérés? Mi a forduldpont?

Azt a mozgast, amelynek sordn egy tomegpont valamely helykoordinataja vagy helykoordinatéi
1dében periodikusan valtoznak, mechanikai rezgésnek nevezziik.

Azt a helyzetet, amikor a rezgdmozgast végzd testre haté erdk ereddje nulla, egyensulyi
helyzetnek nevezziik.

A test pillanatnyi helyének az egyensutlyi helyzettdl mért tavolsaga a kitérés, ami eldjeles
skalarérték. Jele: x vagy y, mértékegysége: méter (m).

2
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A szélsOhelyzetekben a test sebessége iranyt valt, ezt a két végpontot fordulopontoknak is
nevezziik.

10. Mi az amplitido?

Alegnagyobb kitérést, vagyis az egyensulyi helyzet és a sz€Is6 helyzet tdvolsagat amplitaidonak
nevezzik. Jele: A, mértékegysége: m.

A mozgas forduldpontjaiban a kitérés y = +A.
Ha a rezgdmozgés amplitidoja idében allando, akkor a rezgdmozgas csillapitatlan.

11. Mi a periddusido vagy rezgésid6?

A rezgdmozgas ismétlodd egységeinek iddtartama azonos. Egy teljes rezgés megtételéhez
szlikséges 1dot periodusidonek vagy rezgésidonek nevezziik. Egy peridodusidd alatt a rezg6 test
egyszer befutja teljes utjat a szélsé helyzetek kozott oda — vissza. A periddusidd
skalarmennyiség. Jele: T, mértékegysége a masodperc (s).

12. Mi a frekvencia? Mit ad meg a frekvencia szamértéke?

A rezgés szaporasidganak masik mérhetdé mennyisége a frekvencia vagy rezgésszam. A
frekvencia a rezgés soran megtett rezgések k szama és az eltelt t idé hanyadosa. Jele: f.

_ rezgések szama
~ elteltid6

_k
I=1

A frekvencia szamértéke az 1 méasodperc alatt megtett teljes rezgések szamat adja. A frekvencia

mértékegysége Sl vagy Hz. A frekvencia skalarmennyiség.

rezgések szama 1

elteltid6 T
1
f= T

13. Mit jelent a harmonikus rezgdmozgas? Mi ennek a feltétele? Mitdl flieg a harmonikus
rezgdmozgas rezgésideje?

Az olyan erét, amelynek nagysdga egyenesen aranyos a kitéréssel, és vele ellentétes iranyu,
harmonikus erének vagy linedris visszatéritd erének nevezziikk. A harmonikus erd altal
l1étrehozott rezgdmozgast harmonikus rezgdmozgasnak nevezziik.

A harmonikus rezgdmozgas 1étrejottének feltétele, hogy a testre hato erdk ereddje harmonikus
legyen, azaz ) F =-D- y.

Az egyenletes kormozgast végzd testnek a kor valamely atmérdjére esd vetiilete harmonikus
rezgdmozgast végez, azt mondjuk, hogy a harmonikus rezgdmozgas egyenletei a kdrmozgasbol
szaarmaztathatoak.
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A harmonikus rezgdmozgas rezgésideje €s frekvencidja a test tomegétdl és a rugd direkcids
allandgjatol (rugoallandotol) fiigg.

T=2 m
_1 D
f_271' m

14. Mi a referencia-kormozgdas?

Minden harmonikus rezgdmozgashoz hozzarendelheté egy egyenletes kormozgéas. A
hozzarendelési szabaly: a korpalya sugara legyen egyenld a rezgés amplitidojaval (R = A),
valamint a két mozgas peridodusideje legyen azonos (Tkx = Tr). Az igy kapott kdrmozgast a
vizsgalt harmonikus rezgémozgas referencia-kérmozgasanak nevezziik.

15. Mikor végez ingamozgast egy merev test?

Ingamozgast végez egy vizszintes tengellyel ellatott merev test, ha egyensulyi helyzetébdl
kitéritjiikk, és magara hagyjuk.

16. Mit jelent egy lengés? Mi a lengésidd?

Egy teljes lengésnek nevezziik az ingamozgas azon szakaszat, melynek soran a test kétszer fut
végig a fondlinga altal bejart koriven. Egy teljes lengés ideje a lengésido. Jele: T.

A lengésidd mértékegysége: s. A lengésid6 skalarmennyiség.

17. A fonalinga lengésideje. Milyen megallapitdsok tehet6k egy fonalinga lengésidejét
vizsgélva?

A Fold adott helyén az azonos hosszusagu fondlingak lengésideje azonos, az ingatest tomegétol,
anyagatol és a mozgéas amplitudojatol fliggetleniil; adott helyen 4-szer, 9-szer hosszabb
fonalingak lengésideje 2-szer, 3-szor nagyobb; ugyanannak a fonalinganak a lengésideje fiigg
a foldrajzi helytdl, pontosabban az adott helyen mérhetd nehézségi gyorsuléstol. (P1: a sarkokon
(ahol a g nehézségi gyorsulds a legnagyobb) a legkisebb, az Egyenlité kozelében (ahol a g a
legkisebb) a legnagyobb.)

Az 1 hosszusagu fondlinga lengésideje: T = 2m \E.

Ez a képlet csak akkor érvényes, ha a < 5°.

18. Hogyan mikodik a Foucault-inga? A Fold milyen tulajdonsagat sikeriil ezzel igazolni?

A Foucault-ingaa Fold forgasanak és a Coriolis-er6 hatasanak szemléltetésére szolgald
kisérleti eszkoz, amelyet Foucault francia fizikus fejlesztett ki.

A szerkezet valojaban egy hosszl inga, amely barmely fiiggbleges sikban szabadon lenghet. Az
inga felfiggesztésének surlodasa olyan kicsi, hogy az inga 6rakon keresztiil képes lengeni. A
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kozegellenallas hatasainak csokkentésére az ingatest tobbnyire gomb alaku és viszonylag nagy
strtiségli anyagbol (6lom, réz) késziil, tovabba a felfiiggesztd fonal a lehetd legvékonyabb.

19. Rezgbképes rendszer energetikaja.

A rezgdképes rendszer rezgési energiaja a mozgasi €s a rugalmas energia dsszegével egyenlo:
Erezg = Emozg + Erug.

Amikor a testet elengedjiik a rezgés egyik sz¢élsé helyzetébdl, a kitérése és a rugalmas energia
is maximalis:
; 1o 2_1 .2
y = A,valamint Erezg = EDy = EDA
Ha a rezgdképes rendszert zartnak tekintjiik, akkor a rezgési energia allando.

A rezgési energia minden pillanatban egyenld a széls6helyzethez tartoz6 (maximalis) rugalmas
energiaval, illetve az egyensulyi helyzetben a test (maximalis) mozgasi energiajaval.
1

1 1
Erezg = Emvz(t) + EDyZ(t) = EDAZ = Emvﬁm

1 1
Erezg = Ema)ZAZ = Em(Zﬂf)2 A% = 2mimf2A?

A rezgési energia egyenesen aranyos a rezgd test tomegével, valamint a frekvencia és az
amplitudo négyzetével.

20. Mikor szabad a rezgés? Mikor kényszeritett a rezgés?

A rugbdn fliggd test kezdetben egyenstlyban van, majd megfeszitjik a rugot és a testet
elengedjiik, vagy a testet pillanatszeriien sebességhez juttatjuk. Ekkor a test mozgasat alakito
eredé erd harmonikus. Az ily mddon kialakuld mozgast szabad rezgésnek, sajatrezgésnek,
illetve csillapitatlan rezgésnek nevezziik. Frekvencidjat sajatfrekvencianak (fo) nevezziik.

A periodikus kiilsé erd altal 1étrehozott rezgést kényszerrezgésnek nevezziik.

21. Mi a rezonancia?

A rezonancia olyan gerjesztett kényszerrezgéseknél 1€p fel, amikor a gerjesztés frekvencigja a
rezgésre kényszeritett rendszer sajatfrekvencidjaval megegyezik. A rendszer sajatfrekvenciaja
a meglokott és ezutan magara hagyott rendszer frekvencidjaval azonos. Ilyenkor a kialakulo
rezgések amplitidoja végtelen nagy lesz, bekovetkezhet az igynevezett rezonancia katasztrofa.
A rezonancia hatasa kéros is lehet (Tacoma hid katasztroféja, forgod alkatrészeket tartalmazé
gépek rezonancidja). Hasznos a rezonancia pl. a hangszereknél: a sipban 1évé levegdben
kialakul6 hangrezgések és a sip teste kozott rezonancia 1éphet fel, igy a hang felerésodik.



