Mozgastani alapok (9. osztaly) — szeptemberi tananyag Iényege. Ezek a kdtelez6en megtanulandé,
megértendd alapok.

Fogalomdefinicidk:

Mozgas és nyugalom viszonylagos mechanikai allapotok: ami azt jelenti, hogy a vonatkoztatasi

rendszer megvalasztasatol fliggenek. Egy test egy adott vonatkoztatdshoz képest mozoghat, mikézben
egy masik vonatkoztatdshoz képest éppen nyugalomban van. (pl. Pistike megy az iskoldba tdskaval a
hatan. A tadska Pistikéhez képest nyugalomban van, mikézben a foldhoz képest mozgdsban van)

haladé mozgas: olyan mozgasfajta, mely soran a test csak a helyét valtoztatja, helyzetét nem. (pl.:
egyenes vonalu egyenletes mozgas)

forgd mozgas: olyan mozgdsfajta, mely sordan a test csak a helyzetét valtoztatja meg, rogzitett
forgastengelye van. (pl.: az éramutatd jarasa)

tomegpont (anyagi pont): haladé mozgas soran, mivel a test minden pontja ugyanugy mozog elegendé

a test egyetlen pontjat vizsgdlni, melyhez hozzarendeljik a test teljes tomegét. Ez a fizikdban egy
modell.

palya: az a vonal (gorbe), amit a tdmegpont mozgasa soran leir. (pl.: a Fold ellipszis alaku palydja). Az
abran a szaggatott vonal.

Vonatkoztatasi rendszer: Vonatkoztatdsi test +

koordinata rendszer. Ehhez viszonyitjuk a vizsgdlt test
mozgasallapotat, a koordinatak (x, y, z) megadjak a test
helyét egy adott t id6pillanatban. (OXYZ rendszer
haromdimenziéban)

Helyvektor: Egy olyan irdnyitott szakasz (vektor) mely a
koordinata rendszer origdjabdl indulva a test helyét
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mutatja. Jele (1). Az dbrén I, és I, a palyaszakasz kezd6

és végpontjanak helyvektorai.

elmozdulas-vektor: a test mozgasanak kezd6pontjabdl a test mozgasanak végpontjaba mutato vektor.

lele Ar . A fizikdban a A jel véltozast jelent, vagyis egy mennyiség késGbbi és korabbi értékeinek
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kilonbségét. Ar =1, —I, . Amatematikdban az abra szerint szerkesztjik két vektor kiildnbségét. Jelen

esetben a helyvektorok kiilénbsége az elmozdulas vektor.

megtett Ut (egyszerlien Ut): a befutott(vizsgdlt) palyaszakasz hossza. (jele: s; Sl-beli mértékegysége:
m(méter). A rajzon a z6ld szin(i vonal hossza.

egyenletes mozgads: a test mozgdsa sordan egyenl§ idGtartamok alatt egyenlé utakat tesz meg

barmilyen kicsik is ezek az id6tartamok. Ez azt is jelenti, hogy:



- a megtett Ut és id6 hanyadosa allandé ut-idd fliggveny

- a megtett Ut egyenesen ardnyos az Ut megtételéhez sziikséges
id6vel (s~t), tehat a megtett Ut id6 szerinti fliggvénye egy
egyenes aranyossag fliggvény. A fliggvény meredeksége
mutatja mennyire gyors a mozgas, azaz a sebességet.

Sebesség: egyenletes mozgdasnal, ha elosztjuk a test altal megtett
utat a megtételhez szlikséges id6ével, akkor kiszamolhatjuk a
sebesség nagysagat. A sebesség tehdt a mozgds gyorsasagat jellemz8 mennyiség, mely megmutatja az
id6egység alatt megtette utat. Jele: v; Mértékegysége: m/s, km/h.

10 m/s =36 km/h
S
v="=
t

Megjegyzés: a t bet(i idépillanatot jeldl, mig a At=t,-t; idépillanatok kilonbségét jeldli, azaz egy
id6tartamot. Gyakran az id6tartamot is t bettivel jel6ljik, pl a sebesség képletében is!

Egyenes vonali egyenletes mozgds: A palya egyenes, a test egyiranyban halad a palyan allandé
sebességgel. A sebesség — id6 fliggvénye tehat egy konstans fliggvény.
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A sebesség vektora: A sebesség egy vektormennyiség, ami azt jelenti, hogy nem csak nagysaga, de
irdnya is van. A vektor irdnya mindig a mozgds iranyat mutatja. Egyenesvonalu mozgdsnal a vektor
egyenese egybeesik a palya egyenesével. Gérbe vonall mozgdsnal a sebesség vektora a pdlya érintéje.

A test pillanatnyi helye
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valtozé mozgas: valtozé mozgasrol akkor beszéliink, ha a test sebességének a nagysaga (gyorsul vagy
lassul), irdnya (kanyarodik), vagy mindketté valtozik (a pillanatnyi sebesség, mint vektormennyiség
valtozik).



pillanatnyi sebesség: a valtozd mozgds sebessége valtozik, ezért pillanatnyi sebességrél szoktunk

beszélni. Pillanatnyi sebességen azt a sebességet értjiik, amellyel a test egyenletesen mozogna tovabb,
ha az adott pillanatban megszlinnének a mozgdst el6idéz6 er6hatasok. A pillanatnyi sebesség
(egyszerlen sebesség) alatt a lehet6 legrovidebb id6tartamra szdmitott atlagsebességet értjik (annal
pontosabb, minél kisebb id6tartamra mérjuk és szamoljuk az Ut /id6 hanyadost). A sebesség
vektormennyiség: irdnya mutatja a mozgasiranyt; iranyvonala a palya érintgje.

atlagsebesség: atlagsebességen azt a sebességet értjik, amellyel a test egyenletesen mozogva
ugyanazt az utat, ugyanannyi idé alatt tenné meg, mint valtozé mozgassal. kiszamitdsa: V=Sssszes/tssszes;
Informacidt nydjt, hogy milyen gyorsan tette meg a test az adott 6sszes utat utat.

gyorsulds: a sebességvaltozasnak és a valtozas idGtartamanak hanyadosa, azaz a sebességvaltozas
sebessége. A gyorsuldst megmutatja, hogy mennyi a sebességvaltozas id6egység alatt:

Av . )
a= S mértékegysége a m/s

Ha a gyorsulds pl. 3 m/s? azt jelenti, hogy a test sebessége masodpercenként 3 m/s- al né.

egyenletesen valtozd mozgas: egyenld id6kozonként egyenlé mértékkel valtozik a test sebessége (n6

vagy csokken).

egyenletesen lassuld mozgas: egyenl6 id6kozonként egyenlé mértékkel csokken a test sebessége.
(a<0)

egyenletesen gyorsuld mozgas: egyenld id6kozonként egyenlé mértékkel né a test sebessége. (a>0)

szabadesés: az elejtett tdrgy mozgasa, melynél a gravitdciés erén kivil minden mdas hatdst
(kozegellenallast) elhanyagolunk. Egyenletesen gyorsulé mozgas. A szabadesés gyorsulasa a nehézségi
(vagy gravitacids) gyorsulds, jele: g; Magyarorszagon 9,81 m/s? a gravitacids gyorsulds. Minden test
tomegétdl alakjatol fuggetlendl egyforman gyorsul (ne feledjik, kizartuk a fékezé hatasokat pl.
kézegellenallds). Feladatokban hasznalhatjuk a 10 m/s? értéket. A gravitacids gyorsulas fligg a foldrajzi
helytél, magassagtol, pontosabban attdl mennyire vagyunk kozel a Féld kézéppontjahoz.

Jellemezd (ird le mozgastanilag) az egyenletesen gyorsuld test mozgasat! (gyorsulas-idd, sebesség-
idd, ut-idé kapcsolatok megfogalmazasa, grafikus dbrazoldsa)

gyorsulds-id6 kapcsolat: a test sebessége egyenlé idGtartamok alatt ugyanannyival ng, tehat a
gyorsulds allandd, a sebesség egyenesen aranyos az idével. A megtett Ut egyenesen aranyos az id6
négyzetével (négyzetes uttdrvény), a grafikon félparabola lesz. Ez azt jelenti, hogy a nyugalombdl
egyenletesen gyorsuld test kétszer annyi id6 alatt négyszer akkora, haromszor annyi idé alatt kilencszer
akkora stb. utat tesz meg.
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Fakultativ (nem kell tudni, de akik versenyre mennének azoknak igen!):

Jellemezd (ird le mozgastanilag) a fiiggélegesen felhajitott test mozgasat a test megallasaig!
(gyorsulds-id6, sebesség-id6, magassag-idd kapcsolatok megfogalmazasa, grafikus abrazoldsa).

gyorsulds-idd: a felfelé haladd test egyenletesen lassul, allandd lefelé irdnyulé 10 m/s? gyorsuldssal
amig meg nem all. Ez azt jelenti, hogy felfelé halado test sebességébdl masodpercenként kb. 10 m/s —
ot veszit.

sebesség-idd: a test sebessége egyenletesen csokken az id6 fliggvényében.

magassag-idé: amig a test emelkedik, addig a magassaga is n6 az id6 fliggvényében a négyzetes
uttorvénynek megfelel6en. A magassag novekedésének mértéke egyre csokken, mert magasabban a
test lassabban mozog, ezért a grafikon egy ,,szomoru” parabola iv melynek csicsanal van a az elért
legnagyobb magassag ahol a test megall.
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