A MODERN FIZIKA
SZULETESE




Mirél tanultunk eddig?

Eddig: Olyan torvényekkel ismerkedtiink
meg melyekhez tapasztalatokat a
mindennapi életbdl is szerezhettiink.

Klasszikus fizika:

Mechanika: Newton munkassdga

Segitségével foldi és égi testek mozgdsa

Hotan: Joule, energia-megmaradds torvénye
Boltzmann, atomok molekuldk mozgds

clektromossdgtan: Faraday és Maxwell

Pl.: fényhullamrdl kiderdl hogy elektrom
jelenség.
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Az anyagot folytonos eloszldsinak tekint
Nem foglalkoztunk azzal hogy az anyag at
molekuldris felépitésd.

Olyan mennyiségeket haszndltunk a jelensé
leirdsdnadl mint pl.: sebesség, felhajtoerd,
s(irdség stb. . .

Ezek dgynevezett makroszkopikus
mennyiségek, azaz nagyméreti, szabad
szemmel lathatd testeket leiré mennyiségek.

19. szazadban valtott at a fizika fokozatosan a
mikroszkopikus leirdsra

A Makrofizika mikrofizikava valtozott.

A mikro részecskék vilagaban masféle tor
uralkodnak.



A klasszikus fizika teriletein ellentmond
sziilettek, ahol nem volt lehetdsége az
embernek érzékszervi tapasztalatszerzés
(fénysebességgel még nem utaztunk, nem
tudtunk bepillantani az atomon beldili
mikrovilagba)

A klasszikus fizika ilyen szokatlan kérilmény
k6z61t nem alkalmazhatd.

Relativitas elmélet: fénysebesség kozelében
jelentkez6 természettorvények kutatdsa.

Kvantumelmelet: az atomon belili mikrovil
kutatadsa.



A relativitaselmélet sziiletés

XIX sz.-i feltételezés: A fény transzverz
hulldm, terjedéséhez rugalmas kozeg sziiks

Vdakuumban ¢c=300000 km/s

Mi az a ,kemény” rugalmas kézeg ami ki
viligmindenséget és kozvetiti a fény
rezgéseit?
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Feltételezés: |étezik egy a vildgmindensége
kitarté rugalmas anyag az cter.

A gyors transzverzdlis hullamhoz kemény éte
kellett feltételezni, de ez ellentmond az égit
akaddly nélkili mozgdsdnak a vildglrben.
Albert Einstein (1879-1955) vilaghird német
fizikus a specidlis relativitds elméletében (1905
feldllitotta a hipotézisét: nincs éter




A relativitaselmélet alap felvetése:
A fény barmilyen inerciarendszerhez képes
c sebességgel terjed. (!)

.A jozan ész az ifju korunkig kialakult
elditéletek osszessége.”

Einstein szerint: hibdsak az abszoldt térrdl és
idordl alkotott fogalmaink (a helytelenség

csak igen nagy, ¢ -hez kozeli sebességeknél
valik érzékelhetdvé)




You ARE RUNNING ALONG THE g e .?.
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A vonat tenysebesseggel halad.
A tetején menetirdnnyal megegyezden szaladunk v
sebességgel

A sebességiink a - Foldhoz képest-
fénysebességnél nagyobb??

v+c=cl



A fény terjedési sebességét a testek cs
megkézelithetik, de nem érhetik el. A
fénysebesség egy hatarsebesség!

A relativitds elmélet legfontosabb megdllapit
a Témeg - energia ekvivalencia egyenlet:
E=m-c?

A test 6sszenergidja és tomege egymdssal
ardnyos, eszerint ha egy testnek né az energidja
akkor n6 a tomege is (c kozelében vdlik
jelentdsé).




A relativitds elméletének egyéb kovetkez

» Hosszkontrakcié: egy nyugvo rendszerben
hosszlsdgu test egy mozgd koordindta-
rendszerben megrovidiil, hosszisaga az er

12

hosszlsdg \/1- — szerese lesz.

> Idodnla’racno ‘egy nyugvo rendszerben At idé
alatt lejatsz6do esemény egy mozgé
koordindta-rendszerben hosszabb ideig tart:
> anhimdci At

ﬂ Tkrek

A természetben nyugalmi rendszerben 2:10-¢ mdsodperc
bomldsidej miionok, amelyek a sztratoszférdban
keletkeznek, megfigyelhetéek a foldfelszinen, mivel azok
koordindta-rendszerében ,lassabban telik az idg", illetve
.rovidebb tdavolsdgot kell megtenni”, igy képes a mintegy
30 km-es (tjan végigmenni, és leérkezni a Fold felszinére.



http://nagysandor.eu/harrisonia/LengthContract_HU.html
http://nagysandor.eu/harrisonia/TwinParadox_HU.html

A relativitas elmélet szerint: m=

Teljes energia: E = mec?

Nyugalmi energia: Ey = mgec?

Mozgdsi energia: E,,= E-Ep=mec?-mgec




Mgj: energia dtalakulhat tomeggé és a 16

is atalakulhat energiava.

(Hirosimai atombomba)

Az atombombaban nyugalmi energia szabadul
fel.




Kvantumelmélet sziiletése
Max Planck (1858-1947)

- német fizikus

- A 20. szazadi fizika egyik .
elinditdja volt, aki nem hitte el, hogy
mar mindent felfedeztek.

,,a tudomadnyos igazsagok elébb-utobb
ervenyre jutnak, de nem ugy, hogy
belatjak a tévedésliket azok, akik
korabban ellenezték, hanem ugy,
hogy lassan kihal az a generacio,
amely nem volt képes az uj
gondolatokat befogadni.”




Kvantumelmélet sziiletése

Az atomok és elemi részecskék
vildganak felfedezésében nagyon
fontos lépést tett, a homérsékleti

sugarzas elméleti leirdsaval.

Tudjuk: a Nap melege

elektromagneses hulldmok
formdjaban érkezik a Foldre. Kevésbé
forro testeknek is van hésugarzasa.




A fekete test sugarzasi gorbei azt mutat e
hogy a test minden hémérsékleten minden
hulldmhosszon sugadroz.

A fekete test szinképe folytonos.

Wien féle eltoldddsi torvény:
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Planck elméletileg feltételezte:

a testek energidt kisugdrozni vagy elnyeln
csak meghatdrozott adagokban Ugynevezet

energiakvantumokban tudnak.

(Newton: ,,A természet nem csinal ugrasokat” )

cddig: az energia folytonos mennyiségként

szerepelt, bdrmilyen kicsi lehetett.



clmeleteben: egy adott f frekvencia
fényhullam energidja csak egy megado
érték, az energiakvantum egész szamu
tobbszorédse lehet.

Az energiaadag nagysdga ardnyos az f
frekvencidval. Azaz
e=h-f
ahol h=6.626 *10-34 Js (Planck allando).

Ez lehetéséget ad hogy a testek
homérsékletét sugdrzasuk, sziniik alapjan
hatdrozzuk meg.

Pl.: vasolvasztok, ontodék, csillagok



