1.I1smertesd a kiilsé fényelektromos jelenséget!

A kilénb6z6 fémekbdl megfelelé elektromagneses megvilagitas hatasara elektronok lépnek
ki. Ez a fotoeffektus, tehat a fényelektromos jelenség.

Képlettel felirva:
hf = Wki +Em

2.Hogyan és mitdl fliigg, valamint nem fiigg a fémbdl kiléps elektronok mozgasi
energiaja?

A kilép6 elektronok mozgasi energidja a megvilagité foton energiajatdl valamint a fémre
jellemzd kilépési munka értékétél fugg. A foton energidja (energiakvantum) a fény
frekvencigjatol fugg. Ezért a kilépd elektronok sebessége csak a megvilagitdé fény
intenzitasatdl. A fotoeffektus csak akkor jon létre, ha a fény frekvenciaja nagyobb egy
minimalis értéknél: az un. f, hatarfrekvencianal (f > f).

3.Mi a kiiszébfrekvencia, mi a hatarhullamhossz?

kiiszobfrekvencia /hatarfrekvencia/ = Az a bizonyos hatar (kliszéb), aminél ha kisebb a fény

frekvencigja, akkor nem jon létre a fotoeffektus. Kiszdbfrekvencia kiszamitasa: f;, = %

Ha a beesd fény frekvenciaja megegyezik a kiszdbfrekvenciaval, akkor a kilép6 elektron
mozgasi energiaja nulla.

hatarhullamhossz = A kiszobfrekvencianak megfelelé hullamhossz, vagyis az a bizonyos
hullamhossz, aminél ha nagyobb a fény hullamhossza, akkor nem jon létre fottoefektus.

4.ird fel és értelmezd az Einstein-féle energia mérleg egyenletét!

Einstein szerint a fotoeffektus soran a foton atadja energiajat a fém belsejében kotott
elektronnak (foton — elektron k6z6tt rugalmatlan Gtk6zés megy végbe). Az elektron a kapott
hf energiaadagbdl egyrészt fedezi a fémbdl vald kilépéshez szikséges W kilépési munkat,
a fennmaradé energiarész pedig mozgasi energia formajaban marad meg.

A fény és az anyag koélcsdnhatasanak energiamérlegét kifejezé egyenlet (fényelektromos
jelenség egyenlete):

1
5. Mi a foton? ird le a foton tulajdonsagait! (energia, lendiilet, tdmeg, elektromos

téltés).
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A modern fizika teriiletén a foton az elektromagneses jelenségekeért felelés elemi részecske.
Olyan fényrészecske, amely vakuumbeli fénysebességgel mozog és meghatarozott
energiaval, tdmeggel és lendllettel rendelkezik.

energiaja: a Plank-allandoé és az elektromagneses hullam frekvenciajanak szorzata:

¢=hf=mc’

h h
lendiilete: | = Tf vagy | = I (annal nagyobb a foton lendtilete, minél nagyobb a
fotonokbdl 6sszetevddd fény frekvenciaja, vagy minél kisebb a hullamhossza)

h
tomege: Myoron = c—{ (a foton nyugalmi tomege=0)

elektromos toltése: A foton nem szallit elektromos toltést, tehat elektromosan semleges.

6.Mit neveziink fekete lyuknak? Milyen a fény utja a fekete lyukak kbézelében? Miért?

fekete Iyuk: Vannak olyan csillagaszati képzédmények, amelyek tdmege a naptdmeg
sokszorosa, mérete pedig csak par szaz méter, vagy néhany km lehet. Ezek felszinén olyan
erds a gravitaciés vonzas, hogy még a fénysebességgel haladé fotonok sem tudjak elhagyni
az égitestet. Az ilyen égitesteket nevezzik fekete lyukaknak.

A fekete lyuk kbzelében vagy annak belsejében olyan nagy a gravitacio, hogy még a fény is
(témeggel rendelkez6 fotonok nyalabja) elhajlik és nem tud onnan kiszabadulni.

7.Miben all a fény kettés természete?

A fény természetén azt a modellt értjuk, amellyel a fény mibenlétét és a fényjelenségeket
magyarazzuk meg. Két ilyen elmélet létezik, az elsé a fény hullamtermészete, a masodik a
fény fotonelmélete (részecskejellege). A fény kettés természetét ugy értelmezhetjik, hogy a
megfigyelés koriimeényei hatarozzak meg azt, hogy milyennek latjuk a fényt: hullamnak vagy
részecskének. Terjedés kbézben a fény hullamtulajdonsagai, mig anyagokkal valé
kdlcsdnhatas kdzben inkabb a részecskejellege mutatkozik.

8. Ismertesd DeBroglie hipotézisét! ird fel és értelmezd a DeBroglie hullamhossz
Osszefliggését!

Louis de Broglie felvetette az anyaghullam hipotézisét, miszerint minden mozgo
mikrorészecske, igy az elektron is mutathat hullam-és részecsketulajdonsagokat.

p h
DeBroglie hullamhossz dsszefiiggés: E=hf és IZE Az E energiaval és |

impulzussal rendelkezb részecskéhez rendelt anyaghullam frekvenciaja és hullamhossza a
fenti 6sszefliggésekkel hatarozhatdk meg.

9. Emlits egy-két kisérleti tapasztalatot mely igazolja a mikrorészecske nyalabok
hullamtermészetét!
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1927. Clinton Davisson, Lester Germer (amerikai kutatok): Az elektronnyalabok
nikkelkristaly fellleterdl csak bizonyos beeseési szog (a hullamok elhajlasi 6sszefuggésének
megfelel) esetén verddnek vissza. Igy hasonld ,képet” kapunk, mint az optikai racs esetén.

1928. George Paget Thomson: A mikrokristalyokon athaladé elektronnyalabok a
fényérzékeny lemezen vagy fluoreszkalé erny6n (a rontgensugarakhoz hasonl6an)
koncentrikus interferenciagylriket hoztak Iétre. Ez a jelenség is magyarazhat6 a hulldmok
elméletével.
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