Hullamoptika — Fizikai optika
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A fehér fény O0sszetett fény — Diszperzio (szinszoras)
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Szinkeverés
Additiv (6sszeadddd) | Szubtraktiv (kivond)
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Subtractive colour mixing

We see the rays reflected on
objects. The other light rays are
absorbed.
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Additiv szinkeverés animacio



https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_all.html?locale=hu

A |ézerfény

LASER 7 Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
(Fényerdsites kenyszeritett fenykibocsatas utjan)

Tulajdonsagai:

« Alézerfény széttartasa nagyon kicsi. Példaul a Foldtol
384 ezer km-re 1év0 Holdra juttatott |ézerfény atmérdje a Holdon
kevesebb, mint 50 m. Ez azt jelenti, hogy a nyalab fél nyilasszdge
kisebb, mint 10~ radian.

« Alézerek fénye egyszind (monokromatikus).

« Alézerfény teljesitménysiriseége nagy, a hagyomanyos
fényforrasok sokszorosa is lehet.

« Alézerfény id6ben és térben koherens




A |ézerfény
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Tetovalas eltavolitasa,
szGrtelenités

Vonalkdd leolvasé Sebességmérés Fémek vagasa Szinpadtechnika



Thomas Young — Kettdsres Interferencia - 1800

B = Dark Bright
— (destructive (constructive
§ | interference) interference)
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Az interferencia megjelenésének feltétele:
KOHERENCIA: A fényhullamok faziskilonbsége id6ben allandé kell legyen



Thomas Young — Kettdsres Interferencia - 1800

Vilagos

Sotét

Fényforrés

a rések mérete kb. 0,1mm
a rések tavolsaga kb. Imm

Interferencia, elhajlds animacio



https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_all.html?locale=hu

Az optikai racs
Nagyszamu, azonos szélességli és egymastol
egyenld tavolsagban lévl rések 6sszessége.

Grooves are cut out
at regular spacings d

A fényhullamok a racs résein elhajlanak minden iranyban,
ezen hullamok az ernyén interferencia képet alkotnak.



Fényelhajlas és szinszoras (diszperzio)

Elhajlas (diffrakcio) # szinszdras (diszperzid)
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Elhajlas résen

E N
“ keskeny rés

Az egy résen elhajlé hullamok is képesek
interferenciara

ernyd

Colour

Purple

Green

Red




Erdekesség:
Hajszal vastagsaganak meghatarozas elhajlasi kisérletben

Hajszal vastagsaganak mérése elhajlasi kisérlettel



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=yMiLvfwq-LQ

Elhajlas kér alaku résen o o
Elhajlas négyzet alaku résen




SCREEN

Elhajlas visszavert fényben

CD / DVD barazda méretének becslése méréssel

He-Ne Laser

u=Zi




Az olajfolt szinezGdése - Interferencia

coniructive
interference

incident light

air

wafter




Szappanhartya szinezddése - Interferencia

Az ék keresztmetszetii folyadekhdrtya ket felszinérol
visszavert fénysugarak



Polarizaciod - polarszirovel

A polarizacié igazolja a fényhulldam TRANSZVERZALIS jellegét.

Horizontally
Polarized Light

Horizontal
LINEAR / Polarizer
POLARIZED LIGHT ‘

Vertically
Polarized Light
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Vertical
Polarizer

UNPOLARIZED
LIGHT

Egy érdekes polarizacios kisérlet videdja.



https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:02_Optika.ogv

Polarizacio visszavert fényben

Egyes rovarok a polaros
fény alapjan tajékozodnak.

Reflected linear
polarized light

Unpolarized light

Refracted partially
polarized light
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A felltletekrdl visszaver6dé fény polarizalt, ezek nagyon zavaro csillogasu fények.
Ezeket szlri ki a polarsz(rd.

arszUrds napszemuvegek

polarsziro nélkiil polarsziirovel polarsziiré nélkiil polarsziirgvel




Frdekesség - Optikailag aktiv anyagok

Elforgatjak a polarizalt fény sikjat
- Polarizator (fix)
/(/ Optikallag
ti
, - Z‘nyw Analizator

(forgathato,
skalaval ellatott)

Az elforgatas mértéke az ilyen anyagot |
tartalmazo oldatok koncentraciojaval 2‘:;'“"’"‘"
aranyos. Ezért alkalmas ez a jelenség

oldatok koncentraciojanak mérésére
(polariméter).

o

A cukorviz borbélypdlus effektus | Optikai rejtvények 1 -
YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=QCX62YJCmGk

Optikai jelenségek a természetben



Delibab
* Er8s napsutés -> felszin folotti

felmelegedés -> optikailag ritkabb
kozeg -> teljes visszaverddés




V4

Orodas

egkori apro részecskék jobban eltéritik a kék fényt, mint a vordset

* Az eg legkor nelkal: Légkorrel:
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e a napfény kis szog alatt |ép be a légkorbe
* nagy tavolsagot tesz meg, mielStt a szemiinkhoz érne
* a kék fény jelentBs része kiszorédik -> csak a voroses fény jut el
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A Hold udvara

A hold udvara a fatyolfelh6k
kicsi vizcseppjein bekovetkez6
fényelhajlas és fényszorodas
kovetkezménye.




Frdekesség - Az LCD kijelz8 m(ikddése — Mozaweb 3D

32 Hogyan mikodnek az LCD kijelzok?

https://youtu.be/tcK2jkmBOpU

3

LCD kijelzok A televizio felépitése Kozeli nézet | Az LCD panel felépitése C] Képpont felépitése D Szinkeverés



https://youtu.be/tcK2jkmBOpU

Frdekesség - Fesziiltségoptika

https://youtu.be/q7IPCrcckLE



https://youtu.be/q7IPCrcckLE

A 3D mozi kezdete

SZINSZUROS SZEMUVEG

A szinsz(rdk csak egy bizonyos szind fényt engednek at. Szinsz(ir6k segitségével is megoldhato, hogy a két
szem kUlon-kalon csak a neki szant képet lassa. A voros szinsz(rd csak a voros szind fényt engedi at, a cian

(zo6ldeskék) pedig az 6sszes tobbi szint.




A 3D mozi — passziv szemuveg

A 3D-s vetites soran a jobb szemnek szant képet mondjuk 45°-0s szogben jobbra felfelé polarizalt, a bal
szemnek szant képet 45°-0s szbgben balra felfelé polarizalt fénnyel vetitik. A nézd szemuvege polarsziros.
A jobb szem elotti csak a 45°-0s szégben jobbra felfelé polarizalt fenyt engedi at, a bal szem el6tti pedig a
45°-0s szoghen balra felfelé polarizaltat.

A mostani 3D-s mozikban jobbra és balra cirkularisan polarizalt fénnyel oldjak meg a 3D-s hatast. llyenkor

a polarizacios irany folyamatosan forog, jobbcsavart vagy balcsavart képezve. A térhatasu kép egyebként
ugyanugy jon létre, mint a linearisan polarizalt képek esetéeben.




A 3D mozi — aktiv szemuveg

A folyadékkristalyos szemuveg a tv-bol érkezo radio- vagy
infravoros jel hatasara gyorsan elsoététll, majd kivilagosodik.
Amikor a tv a bal szemnek szant képkockat vetiti, akkor a jobb
szem elotti lencse sotétedik el, amikor a jobb szemnek szant képet
vetiti, akkor pedig a bal szem elotti. Ezert nevezik az ilyen
szemuUveget aktiv szemulvegnek.

Szemuveg nélkul nézve a 3D-s tv képét homalyosnak latjuk.




