


Elézmeényelk

Miletoszi Thalesz az i. e. 6. F
szazadban leirta, hogy
elektromossag kelthetdé szamos
anyagnak, példaul borostyankonek
szOormevel valo megdorzsolésevel.
A gorogok eszrevettéek, hogy a
toltott borostyangombok magukhoz
vonzanak konnylU anyagokat, mint
a szOrszalakat. Azt is megfigyelték,
hogy elég hosszu dorzsoléssel
szikrat is tudnak pattintani. Ez a Borostyanko
triboelektromos jelenség vagy
elektrosztatikus feltoltdédes
eredménye.

(nAekTpov [elektron])



Alapjelenségek

Gyakran tapasztaljuk, hogy az
egymassal szorosan erintkezo
anyagok szetvalasztas utan
vonzzak egymast. Jol lathato ez
fésulkodésnél, oltozkodesnél.

llyenkor az eredetileg
semleges anyagok
elektromosan feltoltédnek.




Alapjelenségek

A borrel dorzsolt uvegrud és a
muszallal dorzsolt ebonitrud a
tollpihét vonzza.

R A bdrrel dorzsolt Gvegrud és a

" mUszallal dorzsolt ebonitrud a
keskeny sugarban folyo vizet
eltériti.



Alapjelenségek

Az azonos elektromos allapotu targyak taszitjak, a kulonboz6ek
vonzzak egymast. A testek elektromos allapotat egy kozvetlenul
nem eészlelheto anyag, az elektromos toltés okozza.



Alapjelenségek

Kétfele elektromos allapot van, pozitiv és negativ.

Mindig az érintkez0 testek anyagi minésege donti el, hogy melyik
lesz pozitiv, illetve melyik lesz negativ toltesu, azaz melyik anyag
adja at az elektronjait a masik anyagnak. Kulonboz6 anyagok
szoros érintkezesenél arrol az anyagrol, amelynek atomjai,
molekulai gyengebben kotik az elektronokat, atjutnak elektronok a
masik anyagra.

Negativ elektromos allapotban a negativ toltéstobblettel
rendelkez0 test van.

llyen példaul a szGrmevel megdorzsolt ebonitrud, vagy a
selyemmel megdorzsolt muanyagrud.

Pozitiv elektromos allapot az elektronhiannyal rendelkez0 test
elektromos allapota.

llyen peéldaul a szGrmevel megdorzsolt ebonitrud.

A semleges test a kétféle toltést egyenldé mértékben tartalmazza.



Anyagszerkezeti magyarazat

Ketféle elektromos allapotot
van, pozitiv es negativ.

Az elektromos allapot
anyagszerkezeti
magyarazata: Az atomok
pozitiv protonokbadl és
semleges neutronokbdl allo
atommagot es negativ
elektronokbdl allo
welektronfelhdt tartalmaznak
A semleges atomokban a
protonok és az elektronok
szama megegyezik.
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Gondolkodtato kerdesek

Kérdés:

Valasz:

Kérdeés:

Valasz:

Miert nem ceélszerl a tv-képernyot szaraz ruhaval
portalanitani?

Amikor szaraz ruhaval toroljuk feltoltédik. Magahoz
vonzza a levegoben |évo porszemcseket.
Ezeért torolgetes utan jobban porosodik.

Miért nem simul le a frissen mosott szaraz haj, ha
muUanyag féslvel fésuljuk?

Fésulés soran, mivel dorzsoldédnek, mind a fésl, mind
a hajszalak elektromos allapotba kerulnek. A hajszalak
elektromos allapota megegyez0, ezert kozottuk taszito
hatas lép fel, a hajszalak szétagaznak.



Benjamin Frankl

A toltések pozitiv és negativ elnevezése
Benjamin Franklintol szarmazik, aki tevesen
feltételezte, hogy csak egyfajta mozgasra
képes toltesfajta letezik, és ennek tobbletét
nevezte pozitivnhak, a hianyat negativnak.
Az elnevezest a mai napig megtartottuk,
annak ellenére, hogy valasztasa
szerencsetlenul sikerult, hiszen a mozgasra
kepes elektronokrol kiderult, hogy a toltesuk
negativ. Franklin elektromos kisérletel
vezettek a villamharito feltalalasahoz.
Eszrevette, hogy a hegyes végl vezetdk
képesek csendesen levezetni a kisulést,
meghozza joval tavolabbi helyen is.




Vezetdok és szigetelok

A vezetOk olyan anyagok, amelyekben az elektromos toltes
szabadon aramlik.

Ha egy vezetdt barmely részeén feltoltunk, a toltés eloszlik a
teljes feltleten.

JO vezetdk: fémek, szén, emberi test, fold, sok vizes oldatai ...

A szigetelOk olyan anyagok, amelyekben nincs szabad
toltésaramias.

Ha egy szigeteldt dorzsoléssel feltoltunk, csak a dorzsolt
terulet valik elektromosan toltotte. A toltes nem terjed at az
anyag mas részeire.

Jo szigetelbk: borostyankd, kvarc, Uveg, sok olaj, levegd ...



Elektroszkdép

Az elektroszkop elektromos toltesek mennyisegi és minosegqi
vizsgalatara alkalmas eszkoz.

Az elektroszkop belso, allo része és mutatoja a kornyezetétol
elszigetelt fémes vezetd, ahol a mutatot a vele azonos toltés
allé rész taszito hatasa tériti ki eredeti nyugalmi allapotabal.

_______---Mutat{':u
'I ~___-Bels6, all6 rész

Azonos tolteslek == taszitjak egymast ==
a mutato elmozdul




Elektromos megosztas

Egy elektromos allapotu test a semleges testet is vonzza.
A vezetOkon elektromos megosztast, a szigetelokon

elektromos polarizaciot idéz elo.

Elektromos megosztas, amikor az elektromos mezo

megszunteti az eredetileg
semleges femtestben az

elektronok egyenletes eloszlasat

Szigetel6 anyagoknal

dipolusokat hoz letre azaltal,

hogy a molekulakon belul

a szimmetrikus elhelyezkedesi

toltesek sulypontjat eltolja.
A szigetel0 elektromosan
polarizalodik.

I'\ mzd E'l‘i?ﬂu
elektromos test megosztott vezeld

i‘/\’ylud E‘l\/ it

<G

-

elektromos test polarizdlt szigeteld



Coulombh térvénye

A Coulomb-torveny két pontszeri test
kozotti elektrosztatikus er6t irja le.

F:k.Q1°Q2

‘f ”F\?‘

Coulomb

Két elektromosan toltott test kozott fellepd ‘

er0 egyenesen aranyos a ket
toltésmennyiség szorzataval, és forditottan

aranyos a koztuk Iévo tavolsag negyzetével.




Coulomb tdérveéenye

A k aranyossagi tényez6 megallapitasahoz definialni kellett az
egysegnyi toltésmennyiséget. A toltés SI-meértékegysége a
coulomb nevet kapta. Jele: C.

Fi;

N -m?2 Ql/
k=9.10° L1 ;
C? 0,
@

A Coulomb-torveny alapjan az 1 C pontszer( toltés a vele

egyenl6 nagysagu pontszeru toltesre 1 m tavolsagbol Iégures
térben 9-10° newton erét fejt ki.

Az elektron toltése az elektromos toltes legkisebb adagja, az
ugynevezett elemi toltés: e = -1,6-10 -1° C.



Toltésmegmaradas toérvénye

Ha az 0sszedorzsolt semleges testek egyikén Q tobblettoltés
jelenik meg, akkor a masik testen —Q toltés talalhato.

A folyamatokban reészt vevo toltéshordozo részecskek

ugyanugy viszik magukkal toltésuket, mint tomeguket csak a
toltések el6jelesen 0sszegzodnek.

A toltésmegmaradas torvénye: Zart rendszerben az
elektromos toltesek eldjeles 6sszege mindig allando.

O a pozitiv es negativ toltések algebrai 0sszege allando

® az ellentetes eldjell toltesek mindig egyidejlleg jelennek
meg es tinnek el



Felada2at

71/3 Egymastol 20 cm tavolsagra levd pontszer( testek 4,2:108 C
és -3-10°7 C toltéssel rendelkeznek. Milyen nagysagu és milyen
iranyu elektromos erdt fejtenek ki egymasra?

Adatok: r=20cm Képlet:
Q1:4,2.1O_8C F — le .2Q2
Q,=-3107C '
2
k=9-10° NCT
Szamolas:

- _g.qqe.42:10°(-3-107) _
0,2-0,2

Valasz:

A két toltés 2,835-103 N nagysagu vonzoeroét fejt ki egymasra.



Az elektromos térerosseqg

Az elektromos kolcsonhatashoz nem kell a
testeknek kozvetlenul érintkezniuk. Akkor is

létrejon, ha légures térben vegezzuk el a
Kisérletet.

Az elektromos toltéssel rendelkezd testek
nem kozvetlenul hatnak egymasra, hanem
az altaluk letrehozott az elektromos mezd

Eﬂ?@[ﬂ@“ vagy mas neven elektromos eroter

kozvetitésével.

A mez6t el6szor Faraday vizsgalta, tudjuk, hogy ez a mez6 nem
atomi felepitesl, egy bele helyezett probatoltes segitsegével

lehet vizsgalni a probatoltesre hato erdt. Ott er6sebb a mezo,
ahol a probatoltésre nagyobb er6 hat.



Az elektromos téererossey

A mez0 adott pontjaban a probatoltésre

Fa hato erd és a probatoltes nagysaga
\E k6z6tt egyenes arany van.
E,=F./q A

g probatoltés

Elektromosan feltoltott

2 test
F, Fg: Coulomb-erok



Az elektromos térerosseqg

Az elektromos térer6sség megmutatja, hogy az adott
elektromos mez6ben mekkora az egysegnyi toltesre juto er6
nagysaga. Jele: E

Kiszamitas a : E = F Mertekegys ege : %
g

A térer8sseg vektormennyiség. Iranyanak (megallapodas
szerint) a pozitiv probatoltésre hato er6t tekintjuk.

A nyugvo toltések altal keltett elektromos mez6 a helyt6l fugg,
az idotol nem, ezeért elektrosztatikus mezének nevezzuk.



Pontszery toltes elektromos tere

F A q probatoltésre haté Coulomb er6
F ok
r
- Q
I 5 — k. Q
o 2
g I




A szuperpozicio elve

Ha tobb toltes hoz letre valamilyen meza6t, akkor érvényes a
szuperpozicio elve, mindegyik toltés a masiktol fuggetlendl
létrehozza a maga elektromos mezejét, €s az egyes
elektromos mezOk terer0sségenek vektori 0sszege adja az

eredo tererosséget.

0, . Q3§) e
raz ; ra3
N i
\\\ l’
N |
\\ 'I
QI \\\ Fa?
O N
o S S
771 M
E, O



Felada2at

74/2 Hatarozzuk meg az elektromos mez6 tererossegenek
nagysagat és iranyat abban a pontban, amelyben a mezé a 2-10°/
C toltésl részecskére 3-104 N er6t fejt ki fuggblegesen lefelé.

Adatok: Képlet: F=E-q
q=2-10"C
-4
F=310"N __ 3.10"
Szamolas: E= —
2-10

Valasz: | A mez06 térer6sségének nagysaga 1500 N/C
iranya lefelé mutat.




Felada2at

74/4 2-10% N/C térer6sségli mez6ében Iévé elektronikusan feltoltott
porszemre 6,4-10-13 N nagysagu elektromos er6 hat.
Hany elektron toltésevel rendelkezik a porszem?

Adatok: Keplet:
F=E-Q
E=2-10 N
C
F=6,4-10"*N Szamolas:
e = —1,6 '10_19(:
6,4-107%

n —
2.10%.1,6-107*

Valasz: A porszem 200 elektron toltesével rendelkezik.




Elektromos erovonalak

Kisérlet:
Egy edénybe ontsunk ricinusolajat, €s szorjunk az olaj tetejére
buzadarat. Tegyunk bele két elektrodat és kapcsoljunk rajuk
nagyfeszultséget. A dara szemszemcseék bizonyos vonalak
menten helyezkednek el.

Az er0s elektromos mezGben Eeasees

a daraszemcse polarizalddik §
és az eredd térer6sség |
iranyaba fordul be.

A daraszemcsek olyan
gorbéket rajzolnak ki,
amelyek erintGje minden
pontban megadja az
eredo terer0sség iranyat.




Elektromos erovonalak

Az elektrosztatikus mez0t erOvonalak segitsegevel szemléltetjuk.
Az erOvonalak olyan képzeletbeli gorbek, amelyek megmutatjak a
terer0sseg iranyat, mivel a mezo barmely pontjaban az
erovonalhoz huzott erint6 a térer0sseg iranyaba mutat. A
terer6sseg nagysaga az er6vonalak surliségevel jellemezhetos.

Az erbvonalak legfontosabb jellemzai:

O Az er6vonalakhoz huzott érint6
megadja a térer0sseg iranyat.

® Az erGvonalak slrlisege megadja a
terer6sseg nagysagat.




Elektromos erovonalak

Az erdvonalak tulajdonsagai:

O A pozitiv toltés feldl a negativ toltés iranyaba mutatnak.
® Egymassal nem érintkeznek, nem keresztezik egymast.

© Eqgy pozitiv probatoltes utjat szemleltetik az elektromos terben.

B A&

Ponttéltés elektromos tere Egyforma nagysagu toltesek
elektromos tere




A fluxus fogalma

Az egy fellleten athalado 0sszes er6vonal szama a felulet

elektromos fluxusanak szamertékét adja.

Jele ;W (pszi) Mertekegys ége : % m°

A térer0sség iranyara
meroleges A nagysagu
felulet fluxusa: W= E-A




Homogén elektromos mezé

A homogén elektromos mez0Ordl akkor beszelunk, ha a mezo
minden pontjaban ugyanolyan nagysagu €s iranyu a
tererosseg.

Mivel a homogén
mezdben a terer0sség
vektor minden hol
ugyanakkora, ezert a
homogen mezo
erOvonalai parhuzamosak
és az erovonalak
surisege mindenhol
ugyanakkora.

Homogén elektromos mezo



Felada2at

77/1 Homogén mezében a térer6sségre meréleges 0,2 m?-es
feluleten 600 erbvonal halad at. Mekkora ebben a mezdben a
tererOsseg ertéke?

Adatok: Képlet: yv=E-A
A =0,2m*
= N Szamolas: | E = @
v =600 C m 0.2

Valasz: | A mez6 térer6ssége 3000 N/C.




Felada2at

77/2 Mennyi a fluxusa az 5000 N/C térer0ssegl homogen
elektromos mezd6ben a téreréssegre merolegesen elhelyezkedo

30 cm? nagysagu fellletnek?

Adatok:

A =30cm?
N

Képlet: v=E-A

E =5000— 3 -
C Szamolas:

v =5000-0,003

Valasz: A keresett fluxus: 15 Nm?/C.



Az elektromos feszilltség

Az elektromos mez06 a benne Iévo toltesekre erdt fejt ki. Ha a
toltések elmozdulnak a mez6 munkat végez. Az elmozduld
toltesen végzett munka nem csak a mez6tdl, a toltestdl is fugg.

A feszultség (jele: U) megmutatja, hogy
mekkora munkat végez az elektromos
mez06, mikozben 1C toltest a mez6

egyik pontjabol a masikba aramoltat.

Kiszamitas a: U = ﬂ
q

Meértekegys ége : % =V (vol)




Az elektromos feszilltség

Két pont kO0zott a mezd munkaja, es igy a feszultseg is fuggetlen a
probatoltés utvonalatodl, csak a két pont helyzetetdl fugg.
Zart gorbe mentén a mez6 munkavegzese zerus.

A feszultseg elGjeles mennyiség. Az U g feszultseg akkor pozitiv,
ha a pozitiv probatoltés A-bdl B-be a térer6sség iranyaba halad.

Uga=-Upp

Gyakran egy kozos O ponthoz viszonyitva adjak meg a
feszultseget. llyenkor: U,5=U,

Egy kozos ponthoz viszonyitott feszultség neve: potencial.
A potencial pontonkent jellemzi a mezOt.

A feszultség két pont potencialjanak a kulonbsege. U ,z=U,-Ug



Gondolkodtato kerdesek

Kérdeés:

Valasz:

Kérdés:

Valasz:

Femtestek elektrosztatikus feltoltdodesének
legbiztosabb megeldzése, ha a femtestet lefoldeljuk.
Miért nem jon létre ebben az esetben szikrakisulés?

Szikrakisulés egy test feltoltodéset kovetden jon Iétre.
Foldelés esetén a keletkez0 toltések a semleges fold
felé eltavoznak.

Milyen célt szolgal az egyes gépkocsik végen fugg6b
ugynevezett foldel6 lanc?

A talajhoz surlodo kerekeken dorzsolesi
elektromossag keletkezik.

Ez feltolti a kocsi fémrészeit.

A kocsira szerelt [anc allanddan érintkezik a folddel,
és levezeti a fémvaz elektromos toltését.



Felada2at

81/2 Akkumulator két polusa kozott athalado elektronon az
elektromos mez6 1,92-10-18 J munkat végez.
Mennyi az akkumulator feszultsége?

Adatok: W = 1’92 °1O_18.J

: W
Képlet: U=—
e=-1,6-10"°C q
—— y_192:107"
zamolas: 16 101

Valasz: | Az akkumulator feszlltsége 12V.




Toltesek a vezeton

Mindkét oldalan papirlovasokat
tartalmazo, szigetelonyeéllel
ellatott fémhalot toltsunk fel
szalaggeneratorrol! Ha a halot
meghajlitjuk, a papirlovasok
csak a domboru oldalon jeleznek
toltést. A belsG, homoru oldalon
viszont nem téernek ki. Ha a halot
athajlitjuk ugy, hogy a kulso es
belsd oldal felcserélddjon, ismét
csak a kuls6 oldalon
tapasztalunk feltoltédést.




Toltesek a vezeton

A vezetOre vitt tobblettoltes a taszitas miatt mindig a vezetd kulsé
felluletén helyezkedik el, minél tavolabb a tobbi toltestadl.

A legnagyobb toltéssirliseg a csucsokon alakul ki. Sztatikus
elektromos allapotban a vezeto belsejében a terer0sség zérus.

A vezetofelulettel korulvett /

térrész elektromosan arnyékolt. \ f /

Sztatikus allapotban az > / / /[
erévonalak csak a vezet6 . . eaa J =
felliletére merdleges helyzetiiek J 5;2 90
lehetnek. ) qf;:ug ;. J‘) \‘\\
Nyugalmi elektromos / \ 04 3 @ v \\

allapotban a vezeto pontjai s\ \
kOzOtt nincsen feszultség. 7



Faraday-kalitka

A Faraday-kalitka az elektromagneses hatas kikuszobolésére
szolgalo, fémhaloval korulvett terrész, amelybe a fémhalo
védOhatasa folytan a kuls6 elektromos erGtér nem hatol be
(,arnyekolas™).

A Faraday-kalitka
belsejében nincs se
elektromos, se magneses
ter, igy a belsejében levo
emberek ezek hatasatol
védve vannak. llyen elven
mukodik példaul a repulo
vagy a gepkocsi is, ha
belecsap a villam.




Gondolkodtato kerdesek

Kérdés:

Valasz:

Kérdés:

Valasz:

Miért nyujt villamvédelmet a fém karosszeriaju auto?

A fémtestben kialakitott ureg belsejébe a kulso
elektromos mez6 nem hatol be. Ezt a hatast nevezzuk
arnyekolasnak. Az arnyekolo hatas vedi a fembdl
keszult repulégépek és gépkocsik utasait viharban a
villamoktol.

Miért helyezik az erzékeny elektromos muUszereket
fémhazba?

A fémhaz kizarja a kuls6 elektromos tér hatasat, amely
hatas kulonben zavarna a muszer mikodéseét, és téves
ertekeket mutatna.



Elektromos csucshatas

A nagy toltessurliseg eros inhomogen teret hoz letre a csucs
kozeleben.

Az elektromos mez0 polarizalja a levegb molekulait, magahoz
vonzza, majd feltoltddés utan eltaszitja ezeket.

Az ionizalt leveg0 vezetOokent viselkedik csucsok kozeleben.

Kisérletek:

Elektromos szél Segner-kerék



A

:_\

kKkapa

A testek nem tolthetdk

tetszOlegesen, mert ha a test es o 1:\\\ ST
kdrnyezete (kdrnyezetében lévé T ot S MRS
mas test) kdzott a fesziltség elér S B

egy bizonyos erteket, akkor a test
leadja toltéseit a kornyezetének.
(Ezen feszultseg ertéke nagyban
fugg a test és kornyezet
kapcsolatatol, a kornyezet anyagi
jellemzdbitdl.)

Minden testre megadhato egy, a
feltolthetb6seégeéet jellemzd
mennyiseg, a kapacitas.

Ennek gyakorlati alkalmazasa a

~d

V4 i | .
kondenzator. Lol fotdeles

e



A kondenzator fogalma

A kondenzator elektromos toltések felhalmozasara, tarolasara
szolgalo eszkoz, maskeéppen suritonek nevezzuk.

Keét vezetOlemezbdl all, melyeknek ellentétes a toltesuk, és
kozottuk valamilyen szigetel6 anyag van.

A kondenzator vezetl
lemezeit fegyverzetnek is

nevezzik. A s{irit3 ~
elnevezes abbol adodik, o Kb .
hogy a kondenzator a = "\
fegyverzetek koze sdriti az N
elektromos mezot, es igy az 4|

{

elektromos tererosseg
vonalakat is.



A kondenzator kapacitasa

Az egyik lemez toltésének (Q) és a lemezek kozotti
feszultségnek (U) a hanyadosa a kondenzatorra jellemzd
allando, amit a kondenzator kapacitasanak (C) nevezunk.

Q , , C
—  Mértekeqys ege : — = F (farad
1 gys €g v (farad)

Kiszamitas a: C =

Sikkondenzator: ket egymastol elszigetelt,
parhuzamos femlemez, fegyverzet, kozottuk @

homogen elektromos mez06 alakul ki, a
lemezeken kivuli téerer0sseg gyakorlatilag nulla.

A feltoltott kondenzator lemezein egyenl6 N,
nagysagu es ellentétes eldjell toltes talalhato.




A sikkondenzator kapacitasa

A sikkondenzator kapacitasa: d A feliletd
B fegyverzet

egyenesen aranyos a lemezek

teruletevel (A)

forditottan aranyos a lemezek kozotti

tavolsaggal (d)

fugg a szigetelbanyag minGsegétol (¢,)

Szigeteld
£I‘

Czsr-so'%

ahol €, a legures tér dielektromos allandoja:

1 4, C°
=8,85-10 > []
4‘7'C'k Nm o + é - 0

&g =




Ha elektrosztatikus mezdobe
toltest helyezunk, akkor a
mez0 a toltést elmozditja,
azaz a mezO munkat végez.
Mivel a mez6 képes
munkavégzésre, ezert
energiaval is rendelkezik.

A mez0 energiaja egyenlo
azzal a munkaval, ami a
toltesek elektrodakra
viteléhez kellett.

A sikkondenz ator energigja :E=W==-C-U?*




Felada2at

90/2 Egy 20 nF kapacitasu kondenzator egyik lemezét foldeljuk, a
masikra 108 C toltést viszink. Mennyi a lemezek kdzotti
feszultseg?

FEElDC Képlet: C= %
C=20nF
Q=10"°C
-8
Szamolas: U= 10 5
2-10°

Valasz: A lemezek kozotti feszultseg 0,5 V.
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ifacdat

90/3 Mennyi munkaval lehetne egy 47 uF kapacitasu

kondenzatort 50 V feszultségre feltolteni?

Adatok:

Szamolas:

1

C=474F
U =50V

W=§-47.10—6-502

Valasz:

Képlet:

W==.C-U*

A feltoltéskor végzett munka 5,875-10-2 J.




Fénymasoloé lézernyomtaté
A lézernyomtatok a fénymasolokkal azonos elven mikodnek:

- fotovezeto reteggel boritott henger fellleten elészor
fenyhatassal elektromos toltéskep formajaban alakitjuk ki a
nyomtatando abrat,

A EBzernyomtato felépitése és mukodési elve

* a hengert festéekporral
hozzuk erintkezesbe, es
azon a toltéskepnek
megfeleléen megtapad
a festek,

A feliilet tisztitasa
A festck rogzitése ‘ @

@2 Melegito (\ :

henger

Feltoltés

Megvilagitas

=—(2)

A festékmintazat
atvitele

Fotdvezeto
henger

 a hengerrdl a festeket

rahengereljuk a papirra Hestikpor

, , CEn g R mm—m—m—sT felvitele a henger
és ott beégetjuk. b @) foltide

| S



Elektrosztatikus légtisztite

Az elektrosztatikus szlr6fokozat mint egy er6s magnes
magahoz vonzza a feltoltott paranyi - 0,01 mikromeéter -
részecskeket is, és 99%-os hatasfokkal kisz(ri a levegobdl.
Az elektrosztatikus elven mukodd keszulékekkel az olyan
egészsegkarosito szennyezd anyagok is, mint a dohanyfust,
utcai porok, allergiat okozo haziporok, pollenek,

gombasporak, baktériumok, s6t szamos virusfajta is
KiszUrhetOk




Elektrosztatikus porfestés

Az elektrosztatikus festés soran a festékszoroban porlasztas
kozben elektrosztatikusan feltoltott festékanyagot a festék
elektromos toltésével ellentétes polaritasu festendd feltletre
szorjak. A kiszort festékanyag az elektrosztatikus vonzas
kOvetkeztében jobban tapad a felulethez, és ugyancsak a
vonzas kovetkeztében nagyobb része jut a festendd fellletre

(kisebb az anyagveszteség), mint a hagyomanyos eljaras
eseten.




Van de Graaff generator

A Van de Graaff generatorban motorral hajtott, selyem vagy
mas, alkalmas anyagu szalag a feszultségforras segitségével
nehany ezer volt potencialra emelt csucs kozeleben az abbal
a csucshatas miatt tavozo toltéshordozok reven toltesre tesz
szert, amit a nagy méretl fémgomb belsejében levé masik
csucs sziv le az oda behalado szalagrol. A toltés a fémgomb
feluletén oszlik el, igy annak
belsejébe tetszbleges mennyisegu
toltés vinetd be akadalytalanul.

A femgomb akar tobb millié volt
feszultsegre feltoltheto,

hatart ennek csak a gomb
szigetelése, illetve tavolsaga U=y
szab a kornyez0 targyaktol. LA Y

ffff'!fffffffﬁfffffffffffffffffh’fff]
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Villamhari

A villamharitd hegyes fémrud.
A fémrudbdl fémkotél vezet a
foldbe. Ha a villam belecsap a
csucsba, nem okoz kart, mert a
fémkotél az aramot a foldbe
vezeti. De a villamharitonak mas
szerepe Is van. Ha elektromos
toltésa felhd kerul a haz folé, a
hazban megosztas folytan
elektromos toltés keletkezik.
Amde a villamharité csucsan at
elvesziti a haz elektromos
toltéseét, es igy elmarad a
villamcsapas.




Gondolkodtato kerdesek

Kérdeés:

Valasz:

Kérdés:

Valasz:

Miért véd a villamcsapas ellen a villamharito?

A villamharité egy hegyes fémrud, melyet az épuletek
kimagaslo részeire szerelnek és fémvezetekkel
osszekotik a folddel. A villamharitd csucsanal fennallo
nagy téererosseg eloseqiti hogy a villam a rudba
csapjon. A villamharité nem a villamot haritja el, hanem
a foldbe vezetve hatastalanitja azt.

Miért nem szabad egy kondenzatort nagyobb
feszultsegre tolteni, mint amekkora ra van irva?

Nagyobb feszultség hatasara a fegyverzetek kozott
kialakulo elektromos tér er6ssége megno. Ekkor a ket
fegyverzet kozott elektromos aram indulhat meg. Ez
rovidzarlatot okozhat, ami megrongalja a kondenzatort.









