Elektromos t6ltés: q (Benjamin Franklin)

megmarado fizikai mennyiség

pozitiv vagy negativ egysége: coulomb [C]

Elektromossag

elemi toltés: 1.6x10-1° [C]
Alapvetd jelenségek és torvények

nyugvo elektromos toltés:  sztatikus elektromossag

mozgo6 elektromos toltés: elektromos aram

a.) Coulomb torvény

Sztatikus elektromossag azonos toltések taszitjak, ellentétesek vonzzak egymast

r F=kq1.2q2= 1 _Q1'2%
q, Fy Fpoq, r 47[80 r
Hogyan jellemezhetd a toltések kozotti kolesonhatds? = ] .
- - > k=1=9~109{N'm2}
- a.) a koztiik fellépo erokkel (F) q, q, 4rg, c?
- b.) az 4ltaluk keltett elektromos térerdsséggel (E) az erb a két toltés egyenesében hat Coulomb allandé

. . . &, elektromos permittivitas
- ¢.) az altaluk 1étrehozott fesziiltséggel (U)




b.) elektromos térerdsség: (Michael Faraday)
az elektromos mezdbe tett proba toltésre hatd erd

forras proba
t5ltés toltés F k - Q N
-2y

az elektromos mez6 szemléltetése: erOvonalakkal

1A e pozitiv negativ
; 2 pont toltés \ / pont t6ltés

c.) Elektromos fesziiltség: a mezo két pontja kdzotti
potencial kiillonbség

az elektromos mez6 munkaja: A
W = q . E o d

(konzervativ mezében két pont kdzott a mezd altal végzett munka fiiggetlen
a palya alakjatol)

Vl = konst = A(D =U AB volt [V =J/C]
g

ekvipotencialis feliiletek

Osszefoglalas

Elektromos munka: W=F-d=E-q-d=U-q

1=[V*C]  ujegység: [eV]

Elektromos fesziiltség: | = Vl =E.d

q

=

Elektromos térersség: E =—=

q

o|C

uj egység: [V/m]

Elektromos aram: toltott részecskék rendezett mozgésa
feltetelek:

- a.) potencial kiilonbség (U)
- b.) vezet6 kozeg

(vezetok jellemzd vezetoképességgel illetve ellenallassal)

RQ ohmos ellenallas egysége: ohm [Q]

1
G ZRf vezetoképesség egysége: siemens [S=1/Q]
Q
A ol o [Q-m]
@/ RQ - faj]agos
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ellenallas




Az elektromos aram jellemz6i:

- a.) a toltés vandorlas intenzitasa
aramerdseég < C>
(e} (e}
o0 °
[e}e]

amper [A]=[C/s]

egysége:

U vagy 1
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- b.) a toltésvandorlas iranya

egyenaram (DC)

S

valtakozo6 aram (AC)

D
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Ohm torvény: egy adott ellenallason atfolyd dram erdssége
aranyos az ellenallasra kapcsolt fesziiltség nagysagaval

. U=1-R @:AQ:%&%
|| R=" [a-Y]
U
U

Elektromos munka:

W=Q-U=1I-tU

Elektromos teljesitmény:

P=U-I

[J=CV=AsV]




Magneses alapjelenségek
magneses dipolus E-D

magneses erdhatasok:
vonzas — taszitas

magneses mez0 ’ ;
7 N

magneses erotér _

magneses indukciovonalak
iranyuk: E —D

magneses indukciovektor B

magneses mez6 hatdsa mozg6 + elektromos toltésekre:

magneses Lorentz erd

F=Q:v:-Bsinax

magneses mezd hatdsa arammal atjart egyenes vezetore:

F=B:-l-lIsina

magneses indukcio értelmezése:
ﬁ F AV
| mértékegysége: tesla [T]

az egységnyi aram-elemre hat6 er
(ha I és B iranya merdleges egymasra)

Elektromos aram magneses mezeje

Mo |
2rr

magneses permeabilitas

B:ﬂo'ﬂrl'|'N

relativ permeabilitas

Mozgési indukciod
Vezetd mozgatasa magneses térben:
a vezeton elektromos dram halad at
oka: a vezet6ben fesziiltség indukalodik
U=v-B:I
Tekercs mozgatasa magneses térben:

U=v-B-I-N

Lenz torvénye: az indukcid soran a mozg6 vezetoben olyan
iranyu aram folyik, amely magneses hatasaval
akadalyozza az 6t 1étrehoz6 valtozast




Magneses fluxus:

adott feliileten athalad6 indukcids vonalak szama

Od=B-A [Tm?]

N menett tekercsben:

N ®=N-B-A

Faraday — féle indukcios torvény:

A, _ \ AD

U =—
ind At At

Onindukcios fesziiltség: elektromos aram athaladésakor a
tekercsben indukalodo fesziiltség

oka: fluxusvaltozas a tekercsben

N-I-A
q):N'B.A:;LlO.ILlr I
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U=-N =
At At At
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onindukcids egytitthatd mértékegysége: henry [H]=Vs/A

Aramkori elemek

1. Ohmos ellenallas

sorosan kapcsolt ellenallasok:

o | =const
¢l ole
41— |
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parhuzamosan kapcsolt ellenallasok:

U = const
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2. kondenzator: toltések tarolasa

\ . szigeteld

kondenzator elektromos aramkorben:

- egyenaram (DC):

A
rd\‘ +\
kapacitas (C) egysége: farad [F]
A U
CZQ:L |:F:9:| forras
u d v v
kisiités
toltés
idé
- valtakoz6 dram (AC) 3. tekercs: magneses mez6 indukalasa
A B
~~— AC = =N |
> J < >
— 4+ 1 A
*Ac
onindukciods egyiitthato: (L) egysége: henry [H]
2
kapacitiv ellenallas: V\ /\ L= UA.IAt _H I\: s [H :V—AS}

w _ L1 v
" w-C 2r-f-C

Induktiv ellenallas:

X =w-L=27-f-L




A fesziiltség és az aramerdsség fazisa

ohmos ellenallas

kondenzator

tekercs

MmN figisban /\
." [ g -

Uésl
azonos

Az dramkori elemek kombinaldsa
impedancia: teljes ellenallas valtakoz6 aram esetén
- kettd vagy tobb ohmos ellenallas
- ohmos ellenallas és kondenzator

RC korok

jellemz6 paraméter: id6 allando 7=R-C

- ohmos ellenallas és tekercs

- tekercs és kondenzator

LC-kor, elektromos rezgékor

Jellemz0d paraméter: frekvencia f =

- ohmos ellenallas, tekercs és kondenzator

27/ LC




