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Egyenes vonalu mozgasok kinematikai és dinamikai
leirasa

1. A kinematika és a dinamika targya

Pontszeri  test  mozgéasanak  kinematikai  leirasa  soran  olyan
mozgasegyenleteket irunk fel, amelybdl barmely pillanatban ki tudjuk szamolni
a test altal megtett utat, a test sebességét és a gyorsulasat.

A dinamika azt vizsgélja, hogy milyen erd hatasara milyen mozgés jon létre,
vagy az er6bdl kovetkeztet a mozgasallapotra.

Egyenes vonali mozgasok soran azokat a mozgésokat vizsgaljuk, ahol a mozgas
palydja egyenes. Ide tartozik:

* egyenes vonall egyenletes mozgés,

* egyenes vonall egyenletesen valtozé mozgas,

* egyenes vonall valtozé mozgas.

Megjegyzés:
« A mozgas palydja az a pontsor, amelyen a test végighalad.
«  Elmozdulds: a palya kezd6 és végpontjat 6sszekotd iranyitott egyenes
szakasz, vektormennyiség.

2. Az egyenes vonalu egyenletes mozgas

a) Kisérlet és a beldle levont kovetkeztetés

Mikola-csével végzett kisérlet soran megtigyelhetjiik, hogy a buborék egyenld
1d6 alatt egyenld utat tesz meg. Kétszer, haromszor hosszabb 1d6 alatt a buborék
altal megtett Ut is kétszer, hdromszor nagyobb.



Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a buborék altal megtett ut €s az Gt megtételéhez
sziikséges 1d0 kozott egyenes aranyossag van.

s~t
Ha két mennyiség egymassal egyenesen aranyos, akkor a ketté hanyadosa egy
allandot hatdroz meg. Ennél a mozgdsnal az ut és az 1d6 hanyadosa altal
meghatarozott fizikai mennyiséget sebességnek nevezziik.
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Egyenes vonalu egyenletes mozgasnal az it egyenesen aranyos az eltelt
idovel, az aranyossagi tényezo6 a mozgas alland6 mennyisége a sebesség.

A sebesség vektormennyiség, amelynek nagysaga €s iranya van.

A sebesség mértékegysége SI-ben: ?

b) A mozgas jellemzo grafikonjai

Ut-idé6 grafikon
A ,
s (m) Egyenes vonalu egyenletes

mozgdsndl az ut-id6 grafikon az
origobol kiindulo félegyenes.

Pt (s)

Sebesség-ido grafikon

A V(/s) A mozgas allandd mennyisége a

sebesség.
Ezért a sebesség-id0 grafikon az
1d6 tengellyel parhuzamos egyenes.

A sebesség-id6 grafikon alatti
teriilet méroszama a megtett ut
> méroszamaval egyezik meg.
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¢) Egyenes vonalu egyenletes mozgas dinamikai feltétele

Egy test akkor végez egyenes vonalll egyenletes mozgast, ha a testre hat6 erok
ereddje nulla.

3. Egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas
a) Kisérlet

Az egyenes vonall egyenletesen valtozo
mozgas Galilei-lejto segitségével
szemléltethetd.

Négy parhuzamos palyan egyszerre inditunk
el egy-egy goly6t. A golyok utjat csengdk
zarjak el. Az els6 palyan a golyo a csengdig
10 cm hossza utat tud megtenni, a
masodikon 40 cm-t, a harmadikon 90 cm-t, a
negyediken 160 cm-t.

Ha a golyokat egyszerre elinditjuk ugy
halljuk, hogy egyenld id6kozonként
b) Gyorsulas koppannak a csengékhoz.

Az egyenes vonalu egyenletesen valtozd mozgas allandé mennyisége a
gyorsulas.

A gyorsulas szamértéke megmutatja, hogy egy mdsodperc alatt mennyivel
valtozik meg a test sebessége.
A gyorsulas jele: a
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A gyorsulas mértékegysége: 522 .

A gyorsulas vektormennyiség, amelynek nagysaga és iranya van.

¢) Gyorsulas-ido grafikon

4 A gyorsulds-id6 grafikon az idd
| .

; tengellyel parhuzamos egyenes.
EEm—

| : A grafikon  alatti  teriilet
T e méroszama a t ido  alatt
Liaed st bekovetkezo sebességviltozas

méroszamaval egyezik meg.



d) Pillanatnyi sebesség

* Pillanatnyr sebességnek nevezzik a nagyon rovid 1d6hoz tartozo
atlagsebességet.

» Pillanatnyi sebességnek nevezziik a testeknek azt a sebességét, amellyel a
test akkor folytatna mozgasat, ha a radhat6 0sszes er6 megsziinne.

- Jele: v

Egyenletesen vdltozo mozgas esetén a pillanatnyi sebességet megkapjuk, ha a
test kezdosebességéhez hozzdadjuk a t ido alatt bekovetkezd sebességviltozast.

V.=V, talt

e) Pillanatnyi sebesség-ido grafikon

Nulla kezdésebesség esetén Nem nulla kezddsebesség esetén

sehosscp—idd grafikon

A sebesség-1d0 grafikon alatti teriilet mérdszdma a megtett uttal egyezik meg.

f) Ut-id6 osszefiiggés meghatirozasa
A grafikon alatti teriiletbdl meghatarozhato:
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Ebbdl az 6sszefliggésbol levezethetd a masik ttkeplet.
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g) Hely-id6 grafikon

i A hely-i1d6 grafikon egyenes vonalu
egyenletesen valtozd mozgasnal egy
fél parabola.

hely—idd grafikon

h) Egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas dinamikai feltétele

Egy test akkor végez egyenes vonalll egyenletesen valtozo mozgést, ha a testre
hato eredo erd allandd nagysagi €s iranyu.

4. Atlagsebesség fogalma

Az atlagsebesség az a képzeletbeli sebesség, amellyel, ha a test mozogna
ugyanannyi id6 alatt ugyanannyi utat tenne meg, mint valtakozé sebességgel.
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5. Fizikatorténeti vonatkozas

NewToN, SR Isaac (1642 — 1727)
Angol fizikus, matematikus, csillagasz, filoz6fus, alkimista

A mozgésok dinamikai feltétele az 6 torvényeibdl vezethetd le.

Newton a torténelem egyik legnagyobb hatasu tudosa.

Korszakalkot6 miive a Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica (A természetfilozofia matematikai alapelvei,
1687), melyben leirja az egyetemes tomegvonzas torvényét,
valamint az altala lefektetett axiomak révén megalapozta a
klasszikus mechanika tudomanyat.

O volt az elsd, aki megmutatta, hogy az égitestek és a Foldon
1évd targyak mozgésat ugyanazon termeészeti torvények hatarozzak meg.

Matematikai magyardzattal aldtdmasztotta Kepler bolygémozgasi torvényeit,
kiegészitve azzal, hogy a kiilonb6zd égitestek nemcsak elliptikus, de akar
hiperbola- vagy parabolapdlyan is mozoghatnak. Toérvényei fontos szerepet
jatszottak a tudomanyos forradalomban ¢és a heliocentrikus vilagkép
elterjedésében.

Mindemellett optikai kutatisokat is végzett. O fedezte fel azt is, hogy a prizman
megfigyelhet6 szinek valdjaban az athalado fehér fény alkotoelemei.

Newton, csakigy, mint Leibniz, az analizis (differencialszamitas ¢&s
integralszamitas), vagy mas néven az infinitezimalis kalkulus egyik
megalkotoja. Nevéhez fiiz6dik a binomialis tétel bizonyitasa €s tetszdleges
komplex kitevOre torténd altalanositasa.

MikoLA SANDOR (1871-1945)
Magyar matematikus, fizikus

A budapesti Tudomanyegyetemen szerzett matematika-fizika
szakos tanari oklevelet, egy évig Eotvos Lordnd tanarsegédje;
1897-t61 nyugdijazasaig, 1935-ig a budapesti evangélikus
gimnazium tandra, 1928-t6l igazgatdja. A MTA 1921-ben
levelezO, 1942-ben rendes tagjava valasztotta. Kivald pedagogus
volt, tudoményos munkéssaga fOként a hangtanra ¢és a
dielektrikumok fizik4jara terjedt ki. Foglalkozott a fizika
ismeretelméleti kérdéseivel is. Kisérleti eszkozoket tervezett. Az Eotvos Lorand




Fizikai Tarsulat a fizikatanitas elomozditasa érdekében 1961-ben Mikola Sandor
emlekdijat alapitott.



