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Id6ében alland6 magneses mezo kérdéseinek kidolgozasa

1. ,,Nem léteznek magneses monopolusok”
A magnesnek két polusa mindig egyiitt van, nem lehet szétvalasztani 6ket. A magneses mezd
indukciovonalai mindig zarva vannak. Azt mondjuk, hogy a magneses mezd drvényes.

2. Lorenz-erd

A magneses mez0 altal az d&ramjarta vezetdre (vagy mozg6 elektromos toltésre) hato erd.
Jobbkéz-szabdly: Ha a jobb keziink hirom ujjat merdlegesen kifeszitjiik ugy, hogy
hiivelykujjunk a mozgd toltés altal képviselt d&ram (I) irdnydba, mutatdujjunk a magnesen
indukcio (B) irdnyaba mutat, akkor k6z&psd ujjunk jelzi a mozgdé toltésre hato erd (F) iranyat.
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A méagneses mezd altal az aramvezetdre kifejtett er6 nagysaga fiigg:
e amagneses indukci6tol (B)
e avezet6 aramerGsségétol (1)
e avezet6 hosszatol (1)
Ha az 4ram irdnya mer6leges a magneses mezd indukciovonalaira, akkor:

F=B-I-I

Mértékegységek:

Lorenz-er6 (F): newton(N)
Magneses indukcio (B): tesla (T)

A vezet6 aramerdssége (I): amper(A)
A veret6 hossza (I): méter (m)

Akkor maximalis az er6hatas, ha a B merdleges az I-re.
Akkor nem észlelhet6 eréhatas, ha a B parhuzamos az I-vel.

3. A tesla definicioja

1 tesla annak a magneses mezbének az indukcidja mely 1IN erével hat egy 1 amper
aramerdsségli egyenes vezetd minden méterére, ha a vezetdé merdleges a mezd
indukciovonalaira.

vagy

1 tesla annak a magneses mezOnek az indukcidja mely 1N-m nyomatékkal forgatja az 1m?
felileti 1A aramerdsségli mérOkeretet, ha a keret sikja parhuzamos a mezd
indukcidvonalaival.

4. Magneses indukcio mérése mérokerettel
Aramot vezetiink egy mérdkeretbe, igy egy aramjarta tekercs fog létrejonni. Ha a mérdkeretet
a magneses mezobe helyezziik a mezd nyomatékot fejt ki rd. A maximalis nyomaték
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mérésébdl (elcsavarodds szoge) kovetkeztetni lehet a magneses indukcid nagysagara. A
maximalis nyomatékot mérve (M), az indukcid kiszamitasa:
M
B=—-
I-A
ahol I az aramerdsség, A a mérokeret feliilete.

5. Magneses fluxus

A  magneses tér legfontosabb jellemz6je az indukciévonalak siiriisége. Ahol az
indukciovonalak stiriibbek, ott a magneses tér erdssége nagyobb.

fogalma

A magneses fluxus pedig nem mas, mint az adott feliiletet 4tszeld indukcidovonalak szama.
Egységnyi a magneses fluxus, mikor csak 1 erdvonal szeli 4t a magneses térbe helyezett
feliiletet (A).

Kiszamitasa: ® = B- A-cosa, ahol a a magneses indukcié és a feliilet merdlegese kozotti
sz0g. Mértékegység: weber. Egy feliilet fluxusa 1 Wb, ha az 1 négyzetméter feliilet
merdlegesen helyezkedik el az 1 T indukcioji homogén magneses mezdben.

6. Szolenoid vezeté magneses mezdje
A tekercs (szolenoid) belsejében homogén magneses mez6 jon létre.
Nagysaga fligg: x az aramerdsségtol (I) és a menetek szamatol (N)(egyenesen aranyos)

x tekercs hosszatol (1) ( forditottan aranyos)

x a légiires tér magneses permeabilitasatol

x a tekercs magjanak relativ permeabilitasatol
Irdnyat a tekercs E-i polusara megfogalmazott jobbkéz-szabaly adja meg: Behajlitott ujjaink
az aram irdnyaba mutassanak akkor a kifeszitett hiivelykujjunk a magneses indukcid iranyat
mutatja a tekercs belsejében.

Vs e

Képlet: B =y, - 1, N1

7. Homogén magneses mez0 1étrehozasa

Vesziink egy egyrétegli tekercset €s egyendramot vezetiink bele. A tekercsben homogén
magneses mez0 keletkezik, ami azt jelenti, hogy az indukcid vektor nagysdga és iranya
azonos mindenhol a tekercs belsejében.
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8. Elektromagnes

Az elektromagnes altalaban egy lagyvasmagos tekercs. A tekercsben folyo elektromos aram
magneses teret hoz 1étre, mely a jobbkéz-szabaly szerinti irdnyd. a ferromagneses lagyvas
felerdsiti a tekercsben folyd aram magneses mezdjét, a vas magnesként viselkedik ezért
magéhoz vonza a ferromdgneses anyagokat. Az elektromos aram megsziinése utan elvesziti
magneses tulajdonsagait. Az aram ki/bekapcsolasaval megsziintetheté a magneses mezo, ill.
novelhetd az ereje, joval az acél magnes ereje folé. Ezért teheremeld magnesként hasznaljak a
roncstelepeken vagy barhol ahol nehéz vastargyakat (lehet nikkel v. kobalt is) kell emelgetni.

Egyenaramu motor

mdgnes

félgylird

szénkefe
Az egyendramu motor alland6é magnesekbdl all, melyek kozott egy vezeték (tekercs) talalhato.
Ahhoz, hogy a vezeték alkotta hurok elforduljon, a két végét egyenarami dramforrasra kell
kapcsolni, de ugy, hogy kozben a vezeték elfordulhasson a sajat tengelye koriil. Ahhoz, hogy
ez megoldhato legyen, a vezetd hurkot un. kommutatorra csatlakoztatjuk, melyhez érintkez6
kefék kapcsolddnak. A kefék biztositjdk az elektromos csatlakozast a kommutatorral,
mikozben az forog, igy folyamatos a kapcsolat a vezetd hurok és az dramforrds kozott. A
hurokban foly6 elektromos aram magneses mezot hoz létre, mely kapcsolatba 1épve az
allandé magnes mezejével a hurkot elforgatja. A kommutator szerepe az, hogy biztositja a
folyamatos egyiranyu forgatonyomatékot, tehat fél fordulatonként valtoztatja az dramiranyt a
forgo tekercsen.

Elektromos csengo
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Az aram egymas utani megszakitasdn és Gjra elinditasan alapul. Egy vezetd aramot visz az
elektromégneshez, melynek hatdsara az behtizza a kis rugalmas lemezt melyhez egy fémgolyo
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(kalapacs) van rogzitve, igy hozzacsapodik a haranghoz, am ezzel egy idében megszakad az
aramkor és a rugd visszahuzza a kalapacsot. Majd az egész kezdddik alapallasbol elolrdl.
Ennek a folyamatos miikddése adja a csengészerii hangot.

Elektromos relé

A kapcsold a zaraskor a relé behiz, ezaltal az egyik 1zz6 dramkore megszakad, a masiké
viszont zarodik. A tavkapcsold alkalmas gyenge arammal tdvoli nagy teljesitményii
aramkorok be- és kikapcsolasara. Tobbek kozott vasati  jelzOberendezéseknél és
gépjarmiivekben alkalmazzak.

9.Eréhatas egy mozgo elektromos toltésre

Egy magneses mez6 er6t fejt ki egy elektromos toltéssel rendelkez6é targyra. Ha a
mozgésirany merdleges a mezd indukcidvonalaira az erd nagysaga maximalis. Ebben az
esetben a kiszamitasa: F =q-v-B.

Nincs eréhatas ha a mozgasirany parhuzamos a mez6 indukciévonalaival.

A magneses mez0 altal a mozgd toltésre gyakorolt erd irdnyat is jobbkéz-szaballyal
jellemezziik. A képen a szabdly alkalmazésat latjuk pozitiv mozgd toltés esetére. Ha a toltés
negativ az erd iranya ellentétes.

Nem gyorsulhat egy elektromosan toltott részecske magneses mezdben, mert az erd
merdleges a mozgasirdnyra. Homogén magneses mezOben, ha a mezd irdnya merdleges a
mozgasiranyra a toltés egyenletes kormozgast ir le a mezdre merdleges sikban. A sziikséges
centripetalis erdt a Lorentz erd biztositja.



