Optikai tiikrok

Készitette: Cseh Tunde




A tukroknek harom alaptipusa van

Siktukor

Homoru tukor

Domborl tUKOr el B
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A siktukor kepalkotasa

A kepet legalabb két tukorre érkezo sugar
visszavert sugarabol szerkesztjuk.

Keép ott keletkezik, ahol
a tukorrdl visszavert
sugarak vagy
meghosszabbitasaik
metszik egymast.

Itt a P pont képe
P,

Szerkesszuk meg a
P pont kepet!




Kepek tipusai

Valodi kép akkor keletkezik, ha ernyon
felfoghato.

Ebben az esetben maguk a visszavert
sugarak metszik egymast.

A latszélagos kép ernyon nem foghato fol.
llyenkor a visszavert sugarak nem, csak a
meghosszabbitasaik metszik egymast.



A siktiikor kepe

Latszolagos
Nem nagyitott
Egyenes allasu

FIZIK A

A keptavolsag megegyezik a targytavolsaggal
k=t
(t: a targy és a tukor tavolsaga, targytavolsag
k: a kép és a tukor tavolsaga, képtavolsag)
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A siktukor felhasznalasa

Periszkop
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Gombtiukrok 0sszehasonlitasa

HOMORU TUKOR ; DOMBORU TUKOR

u a belso : a kulso
felUlete tukroz
m A parhuzamosan raeso sugarakat
egy pontba | széttartban
veri vissza




Alapfogalmak (tiikrok)

0.t.

G: gorbuleti kozéppont
(a tukorhoz illeszthet6
gomb kozéppontja)

O: optikai kozéppont

(a tukrozo felulet
kOzéppontja)

f: fokusztavolsag:
A tukor és a F tavolsaga

Optikai tengely: a G-n
és O-n athalado egyenes

F: fokuszpont:

A tukorre parhuzamosan
érkez0 sugarak ebbe a
pontba verédnek vissza




Melyik gombtikornek van valodi
fokuszpontja?

———
= Csak a homoru tukornek van fokuszpontja

= A domborunak csak un. latszélagos fokusza
van («—Ahol a visszavert szettarto sugaraknak
a meghosszabbitasai metszik egymast)



A homoru tiikor nevezetes fenysugarai

A nevezetes sugarak segitsegevel szerkesztjuk
a kepet

Az optikal tengellyel
parhuzamosan érkezo
a fokuszba verodik vissza

A fokuszon keresztul =
érkez0 visszaverodés utan
az optikal tengellyel
parhuzamosan halad

(mert a sugarak utja megfordithato)




A homoru tiikor nevezetes fénysugarai 2.

3. Az optikai kozéppontba
beesO sugar visszaverodes
utan ugyanakkora szoget
zar be az optikai tengellyel,
mint beeseéskor. ot




A homoru tukor kepalkotasa

A targy csucspontjabol kiindulo ket nevezetes
sugar metszespontjaban lesz a kép csucsa

1. Ha a targy a kétszeres fokuszon kivul van
t > 2f

C:. A targy csucspontja C’: a kep csucspontja
A kep: valodi, kicsinyitett, forditott allasu



Tényleg kicsinyitett, forditott a kep




2. Ha a targy az egyszeres €s
ketszeres f0kusz kozt van

f<t<2f

A kép: valadi, forditott allasu, nagyitott




3. Ha a targy a fokuszon beliil van

> 0

A kep: latszolagos, egyenes allasu, nagyitott



Valosagos felvetelek:
ha a targy a fokuszon belil van

—

A kep tenyleg nagyitott es egyenes allasu



A homoru tukor felhasznalasa

Borotvalkozd/kozmetikai tukor

r‘i

A fogorvos tiikre

hotl D

A ful-orr-gegesz tukre
Reflektor, zseblampa

(az izz6 a F-ban van)
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A domboru tukor nevezetes
sugarmenetel

1. Az optikal tengellyel
parhuzamosan érkezo
sugar ugy verodik vissza,
mintha a tuloldal
latszolagos fokuszbOl
iIndulna Ki.

2. A tuloldali latszolagos
fokusz felé induld
az optikal tengellyel
parhuzamosan verodik
Vissza




A domboru tukor nevezetes
irienetel 2.

3. Az optikai kozeppontbOdl
visszaverodo sugar akkora
szoget zar be az optikai
tengellyel, mint az oda bees6

4. A geometriai kozeppont
felé beeso sugar
onmagaba verodik vissza




A domboru tikor képalkotasa

latszolagos, kicsinyitett, egyenes
allasu (mindig!)



A domboru tukor felhasznalasa

Utszéli KRESZ-tikor

Visszapillanto tukor



Optika1 lencsek 0sszehasonlitasa

HOMORU LENCSE - DOMBORU LENCSE
a szelein a kozepeén
I [ ( vastagabb . ' )
A parhuzamosan raesO sugarakat
szétszorva i egy pontba gyujtve
engédiét

szorolencse gyUjtdlencse



Alapfogalmak (lencs¢k)

Optikal tengely: a lencseét hatarolo gombok

kozeppontjan atmeno egyenes

O{

Biconvex Plano- oMY

I

\ convex mncavf \

domboru Ienc@e
I jeluk rajzban V4

eniscus  Plano-

CORCave /

Biconcave

homo}ﬁt] lencse

A



Alapfogalmak 2. (lencsék)

Optikai kozéppont: az optikai tengely lencse
kOzepére eso resze

Fokuszpont: a parhuzamosan érkez6 sugarak
(vagy meghosszabbitasaik) ebben a pontban
talalkoznak




A domboru lencse nevezetes
fénysugarai

*Az optikal tengellyel
parhuzamosan érkezo
sugar a fokuszponton

i halad keresztul.

\ »A fokuszponton keresztil
érkez0 sugar az optikal
tengellyel parhuzamosan
halad tovabb.

*Az optikal kozeppontba beeso sugar
iIranyvaltoztatas nelkul megy at a lencsen




A domboru lencse képalkotasa

A lencsek eseten is két lencsen atmeno sugar

metszespontja adja a (targy csucspontjanak)
kepet
Ha a targy messze van a lencsetol (t >2f)

A kep: valodi, forditott allasu, kicsinyitett



A domboru lencse képalkotasa 2.

Ha a targy az egyszeres és kétszeres
fokuszpont kozott van. (f<t<2f)

A kép: valddi, forditott allasu’ nagyitott

Minel kozelebb van
a targy, annal jobban /\

nagyitott a kép (ha nem Iﬁfrﬁ%&“
jutunk a F-on beliilre) | - F——
e




A domboru lencse képalkotasa 3.

Ha a targy a fokuszon belul van (t< f)

N~
\\

\ R S
K

T F

F

A kep: latszolagos, egyenes allasu, nagyitott



A domboru lencse felhasznalasa

= Egyszerl nagyito (lupe)
-a targyat a F-on belulre
tesszuk




Fénykepezogep
A tavoll targyak kepe forditott allasu, valodi es

blendeallitoqyun

T ?Q;EKB
blende ¥
[T\:\'H’\.\l K

aylijtolencse res a zaron

~
S
OL
P

{avolsaqgallto

ton lualto

szorolap

film
Kazetta
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A szem: a fényképezdéhoz hasonldéan mikodik
A kep itt is forditott! allasu

szemlencse

Az idegrendszer forditja meg a kepet



=

A targy —film- az egyszeres es kétzeres
fokusz kozt van—a kép forditott allasu, valodi,
nagyitott
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A tavollatast is gyUjtolencsevel korrigaljak

A

[l
i |

(€
\
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Tavollato: tavolra lat jol

a kozeli targyak kepe a retina mogott
keletkezik

A gyujtOlencse elorehozza a képet a retinara

f

| O

II
A=

———



A kozellatok viszont mar szorolencses
szemuveget (kontaktlencset) hordanak

Kozellato (rovidlato): kozelre lat csak jol
A tavoli targyak kepe a retina el6tt keletkezik.
A szordlencse hatrakuldi a képet a retinara



A homoru lencse nevezetes fenysugarai

Az O-n keresztul érkezok
iIranyvaltoztatas nélkul
mennek tovabb

Az optikal tengellyel
parhuzamosan
érkezO sugarak ugy
haladnak at, mintha
a kiindulasi oldali F-
bol indulnanak

A tuloldali F felé
haladdok az o.t.-el
parhuzamosan
mennek tovabb



A homoru lencse kepalkotasa

Mindig ugyanolyan képet alkot, barhol van is a
targy

A kep: egyenes allasu, kicsinyitett, latszolagos



Homoru lencse felhasznalasa

Kozellatok szemuveglencséje

Y £
/} \\,‘;‘)
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Ajtora szerelt ,kukucskald”

g =

F .
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