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Felfedezése

« Henri Becquerel:

e uransugarzas”

e Pierre és Marie Curie
e Poldénium
e Radium

https://www.youtube.com/watch?v=-
0Mg8Bu07fl&list=WL&index=3&t=1s
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Nuklearis stabilitas
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* Atommag instabilla (radioktivva) valik, ha
* Tul sok/kevés neutron van benne £
* Nagyon sok nukleonbdl all => tal nehez 3 50
 Tul sok energiaval rendelkezik
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Protonok szdma

Az atommagban lévé neutronok szdma ame&mzﬁm

ﬁﬁ‘ﬂ enyében



Energia

Radioaktiv

Sug:lrzés

bomlasok

£
Részecske ' “)

Az instabil (radioaktiv) atommagok bomldsi diagramja
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Anyaelem

Lednyelem

Az a-bomlds sordn az anyaelembol lednyelem keletkezik

Az a-bomlas

Pl. radium (lakossagi
sugarterhelés kb.50%-a)
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o A B--
bomlas

e ,.l _...-'l
Atommag L"""q"ﬂ Pl. nukleéris balesetek
y-sugirzis (cézmm iZOtE(’)p), i1l
_ kalium kalciumma
A negativ f-bomlids sordn egy elektron é y-sugdrzds tdvozik /
: bomlasa
az atommaghol




A B+-
O bomlas

f] Y j ﬁ‘ f] .-
| PET (daganatok,

y-sugirzas
A pozitiv j-bomlds sordn egy pozitron anyagcsere-
és y-sugdrzds tavozik az atommagbol fo |yam atok nyomon

kovetese)




A y-sugarzas +

Kiserojelensege az alfa-
vagy béta-sugarzasnak

Felhasznalas: ron tgen Az atommag a tobbletenergidjdtol y-sugdrzdssal
szabadul meg




Sugdrzds

fajtdja . p 4
He- i elektron
Anyaga atom- | f": pozit- | foton
mag ron
Toltése
(e = elemi +2e F 0
tileés) (+e)
?th“ffég“ 0,05- |0,1-
c = fény- ’ ' C
schessig) | 2007 ¢ | 099¢
Energidja iEi‘.-D’ Eﬁ:ﬁ s 0,1-4 MeV
tobb 10 em
levegd- 13?]51%3&1‘ aluminiumban;
Athatola- b g6 . " | dlommal vagy
en alumi- N :
kfpessége 2-10 cm | niumban tobbmétemy)
1-7 em nehézbetonnal
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Az a-részecskéket egy papirlap, a i-részecskéket egy vékony
femlap, mig a y-sugdrzdst vastag slomtomb képes részhen
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legmaradd részecskeék szama

M

Felezési idd

Radioaktiv izafﬁpaé expon encidlis bomldstorvén ye

A radioaktiv
bomlas torvenye

Elem | Rend- | Tomeg- Felezési A bomlis mddja,

vegy- | szdam szim id6 energiija

jele (Z) (A) (T, (MeV)

P 15 32 14,3 nap A (1,71 MeV)

Co 27 60 5,271 év A (1,71 MeV)

Sr 38 90 28,5 év A (1,71 MeV)

Te 43 99 6,01 dra 7 (0,14 MeV)

I 53 123 13,2 éra I‘[ :}“lf;:ﬁt”

Th 90 232 1,405-10" év | & (4,01 MeV)
k" (Y7

\2/




Bomlasi allando, aktivitas

* Bomlasi 4llando: annak a valdszinusége, hogy egy atommag 1
masodperc alatt elbomlik

In2 0,693 : s a2

]I'" = .I-. J:.Ilnr'r: J;"k-::la_z I 1 = ;'Ipr « & e ! ] = _IgH'l.,-'- = 2 I- = _gﬁll.{:l‘u'.'"_";.l
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* Aktivitas = bomlas sebessége
N Aot : _t _t
Mertekegy,seg’e becq,uerel (!Sq) | A=A-N=i-N-2Tozg-27a
* Nem Sl-mértékegység: curie (Ci) ‘ :
* Felezési 1d0 €s anyagmennyiseg egylittesen hatarozza meg t

_ T, = it
* Fold belsO hdje €s magneses mezdje, lemeztektonika A=A;-2 w=de
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‘ Neutronok szima
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Bomlisi tipusok
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Protonok szama




Alaguteffektus (a-bomlas)

E
—(p)) 5 - . .
o i E A Coulomb-erd raszité
i : potenciilis energidja
‘H i . ) ..
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Az o-rész teljes energidja
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A mag egy nukleonra jutd dtlagos _../J

energidjat dbrdzolo gorbe részlete.
Az a-részecske jol ldathats modon
154 sokkal mélyebben helyezkedik el,

mint ami a gorbe menetébol ‘.-i:r: ﬂ']rﬂ' g’;; fi Eﬁ' _é'f' N

kovetkezne
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kolcsonhatas”

(B-bomlas)

Proton-neutron atalakulas
n°->p*+p-+v
PT>nNP+B*+v
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A y-bomlas

* a- vagy -bomlas soran a
mag gerjesztett allapotban
keletkezik

« v fotonnal vagy fotonokkal a
tobbletenergiatol szabadul
meg

e rovid 1dovel koveti az a-
vagy B-bomlast

i Energia

_ I3
1'}5’:5
55
I}Tﬂa
e
P 56
p 137,
S— 1

A y-bomlds magyardzata a cézium

egyik izotapya alapydn



Bomlasi sorok

* Leanyelemek anyaelemme
valnak

« Anyaelem (=legnagyobb
felezeési 1deju 1zotop) uran
kornyéeken, leanyelem az
0zonnal

* Tomegszam felirhato 4n+C

alakban (C a bomlasi sorra
jellemzo allando)

. . | Bomlisi sor :
A bomlisi e leghosszabb A bﬂmﬁﬂ
sor elsé ..y . | sortlezdrd
sorneve | . . | felezésiideje i
izotépja (&) stabil izotop
4n | térium s, 1,41-10° | “Pb
4n+1 | neptinium | *Np 2,14-100 | Tl °CBi
4n+2 | urin 0] 4,47-10° | “5Pb
4n+3 | aktinium | ‘70 7,04-10° | “LPb




Bomlasi sorok

 Kozetekben az uran- és
toriumsorozat elemei

* Neptunium-¢€s
aktiniumsorozat elemei
eleny€sz0 mennyisegben
talalhatok meg a
termeszetben

* Szekularis egyensuly

N T
A=A, azaz —L=-112
y Thun
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Ernest Rutherford

 Alfa- és béta-sugarzas

* Magneses mezoben valo eltérilésiik
=> béta-sugarzas elektron, alfa-sugarzas
hélium atommagokbol all

* Elematalakulas torténik mindekozben
* Exponencialis bomlasi torvény

* Fold koranak meghatarozasa
(nagysagrendileg pontosan)




K0szonom a figyelmet!

Forras: tankonyv
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