Dinamika

Mitol, Miért?

- Azzal foglalkozik, hogy a testek miért épp ugy mozognak, ahogyan? Miért azon a
palyan haladnak? Miért novekszik, csokken vagy allando a testek sebessége?

- Mi kell ahhoz, hogy a testek elinduljanak, megalljanak, mozgasban maradjanak?
Megmagyarazza a mozgasok okat.



Heoy kis tudomanytorténet

Arisztotelész (gorog tudos filozofus i.e 322 tgy gondolta, hogy a
testek természetes mechanikai allapota a nyugalom, azaz
onmaguktol nem mozognak)

Galileo Galilei (Italia 1564 — 1642 tudos, fizikus) tgy gondolta,
hogy a testek természetes mechanikai allapota a nyugalom,
vagy az egyenesvonali egyenletes mozgas, a sebesség csak
mas testek hatasara valtozhat meg;

Isaac Newton (Sir, angol fizikus, tudés 1642 — 1727). Galilet
gondolatmenetét kovetve harom alaptorvényt fogalmazott meg
(axi6émak) ezzel megalapozta a klasszikus MECHANIKAT.
Korszakalkoté mave: ,,A természetfilozofia matematikai
alapelver” (1687)

Axiomak, tomegvonzas, fényrol valo elképzeléset, prizma
szinfelbontasa)




A tehetetlenség €s a tomeg

A testek onmagukban tehetetlenek:

onmaguktol nem képesek mechanikai allapotuk (mozgas vagy

nyugalom) megvaltoztatasara:

* A nyugvo testek nyugalomban maradnak amig kornyezetik nincs
rajuk hatassal.

* A mozg6 testek mozgasban maradnak amig kérnyezetik meg
nem allitja.

A tomeg: skalaris fizikai mennyiség mely testek tehetetlenségének

mértékét adja meg szamszerten.

[m];=1kg




A tehetetlenség torvénye

What is Newton’s 15! law??
* Objects in motion stay in motion

* Objects at rest stay at rest

Tehetetlenség torvénye (Newton L.
torvenve):

 Minden test, megtartja nyugalmi
allapotat. vagy egyenes vonalu

cgyenletes mozgasat. mindaddig.
mig mas test, vagy mezo
mozgasallapotanak

megvaltoztatasaranem kényszeriti.



A tehetetlenséget bemutato kisérletek.

Diotorés:
https:/ /drive.google.com/file/d/12FW2x2qVH8Oth 1xvIXaulogVHYsNj5ZC

/view?usp=sharing

Gyuta skatulya, papitlap, filctoll:

Kisérlet - A tehetetlenség torvénye — YouTube

Terit6 kirantasa a megteritett asztal kellékek alol:

BMW S1000 RR. Dinner for RR. — YouTube

Ha kedvet kaptal készits Te is videot érdekes kisérletr6l mely a tehetetlenséget
mutatja bel


https://drive.google.com/file/d/1zFW2xzqVH8Ofh1xvIXauloqVHYsNj5ZC/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=zViqO9-3WZE&ab_channel=BERZELABGy%C3%B6ngy%C3%B6s
https://www.youtube.com/watch?v=-cM9S2AzU28&ab_channel=BMW

A vonatkoztatasi rendszerek fajtai

1. Inercia-rendszerek (tehetetlenségi rendszerek):
- melyekben érvényes a tehetetlenség elve.

Ezekben a rendszerekben a magara hagyott testeknek
nem valtozik a sebessége (sem iranya, sem nagysaga).

Egymashoz képest nyugvo vagy egyenes vonalban
egyenletesen mozgo rendszerek. Jo megkozelitéssel
foldi korulmények kozott lezajlo események esetén a
Fold inerciarendszernek tekinthetd. A f6ldon tehat
inercia-rendszer pl.egy nyugvo vagy egyenes vonalban
egyenletesen mozgo testhez kotott vonatkoztatas.

(az abran egy egyenes vonalban egyenletesen mozgo
vasuti kocst inercia-rendszer)

Inertia= lomhasag, tgyetlenség, tétlenség,



(Galilei-féle relativitasi elv

A mechanikai jelenségek minden inercia rendszerben azonos moédon jatszodnak le

,wZarkozzal be egy baratod tarsasagaban egy nagy hajo fedélzete alatt egy meglehet6sen nagy terembe. Vigyél oda
szunyogokat, lepkéket és egyéb ropkod 6 allatokat, gondoskodjal egy apro halakkal telt vizesedényrdl is, azon
kivil akassz fel egy kis vodrot, melybdl a viz egy alaja helyezett szik nyaka edénybe cs6pog. Most figyeld meg
gondosan, hogy a repul 6 allatok milyen sebességgel ropkodnek a szobaban minden iranyba, mig a hajo all.
Meglatod azt 1s, hogy a halak egyforman uszkalnak minden iranyban, a lehull6 vizcseppek mind a vodor alatt allo
edénybe esnek. Ha tarsad felé hajitasz egy targyat, mind az egyik, mind a masik iranyba egyforma er6vel kell
hajitanod, feltéve, hogy azonos tavolsagrol van sz6. Ha, mint mondani szokas, paros labbal ugrasz, minden
iranyba ugyanolyan messzire jutsz. J6l vigyazz, hogy mindezt gondosan megtfigyeld, nehogy barmi kétely
tamadhasson abban, hogy az all6 hajon mindez igy torténik. [Most mozogjon a haj6 tetszés szerinti sebességgel:
azt fogod tapasztalni - ha a mozgas egyenletes és nem ide-oda ingadoz6 - ,hogy az emlitett jelenségekben
semmiféle valtozas nem kovetkezik bg. Azoknak egyikébdl sem tudsz arra kévetkeztetni, hogy mozog-e a hajo,
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vagy sem. .......
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inerciarendszer nem inerciarendszer



A vonatkoztatasi rendszerek fajtai

2. Nem inercia-rendszerek ( nem tehetetlenségi
rendszerek):

melyekben nem érvényes a tehetetlenség elve.

Ezekben a rendszerekben a magara hagyott (semmilyen
hatas nem éri 6ket) testeknek a ,,semmit6]” megvaltozik

a sebességuk.

Egymashoz képest gyorsulassal rendelkez6 (gyorsulo,
lassulo, gorbe palyan mozgo) vonatkoztatast rendszerek.

PL foldi korulmények kozott ilyen rendszer egy tékezo,
gyorsul6 vagy kanyarodo jarmda.




Newton II. torvénye — A dinamika alaptorvénye
(Erohatas torvénye)
Mechanikai kolcsonhatas = Erohatas (Er6) - F
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Newton III. torvénye
Er6 — Ellenerd
(Hatas — Ellenhatas)
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II1. Torvény kijlentése: Egy parkolcsonhatasban (amikor két test kolesonosen hat

egymasra) mindig két er6hatas 1ép fel. Az egyik az egyik testre hat, a masik a masik testre
hat. A két erGvektor egy egyenesbe esik, nagysaguk azonos, iranyuk ellentétes.



Az erbhatasok fuggetlenségének torvénye — Az eredo erd
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Az eredd er6 az erbvektorok vektori 6sszegét jelenti.

Az ered6 er6 az az er6vektor mely egyedul ugyanazt a hatast valtja ki, mint az 6sszeadandé erévektorok
egyuttesen. —> ered6 er6 = helyettesito erd

Osszegzési szabalyok:

1. Egy egyenesbe es6, ellentétes erdk:
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Az erOhatasok fuggetlenségének torvénye — Az eredo erd

—

F=F +F

F. kiszamolhato ha ismert az

erévektorok nagysaga és az
egymassal bezart szog.

Paralelogramma szabaly



Az erOhatasok fuggetlenségének torvénye — Az eredo erd

Tobb, egy egyenesbe er6 esetén:

F,=F+F+F
Fe=F, +F3-Fy

Bonyolultabb esetben, de ilyennel nem lesz dolgunk:

Ez a vektor sokszog szabaly.

A dinamika alapegyenlete / Newton II. t6rvénye az et6k figgetlenségének kiegészitésével:




