Kidolgozta: Torok Betti 9/B 2023/2024
Munka, Energia, Teljesitmény

1. Fizikai értelemben mikor beszéliink mechanikai munkavégzésr6l? Mikor egy joule a

munka? Adj konkrét példat!

Fizikai értelemben akkor beszéliink munkavégzésrol, ha valamely test az erd hatasara az erd
iranyaba elmozdul. A munka jele: W, értékét az erd és az erd irdnydba esé elmozdulés

szorzataként szamitjuk ki. W=F*s Mértékegysége: J (joule).

Tehat, 1 J a munkavégzés, akkor, ha 1 N erével 1 m hossza uton mozgatunk egy testet az erd

iranyvonala mentén.

2. Mi az emelési munka? Mit6l fugg, és mitdl nem fligg az emelési munka (egyenletes

emeléskor gravitacios mezdben)? Adj példat arra az esetre, amikor az emelési munka

eqy joule!

Emelési munkarol akkor beszéliink, ha egy testet allando sebességgel felemeliink.

Az erd irdnyaba esé elmozdulas nagysaga emeléskor megegyezik a ’h’ magassagkiilonbséggel,
ezért az emelési munka csak a magassagkiilonbségtdl fiigg, nem fligg a mozgés palydjanak
alakjatol. Egy joule az emeldsi munka, ha egy 100 g tomegil testet 1 m-rel egyenletesen
feljuttatunk 1 m magassagba.

Wem: m*g*h

3. Mi a feszitési munka? Milyen kapcsolat van a feszitési munka és a rugalmas erd

munkaja kozott? Adj példat olyan esetre, amikor a rugalmas erd munkdaja pozitiv és

olyanra, amikor negativ el6jeli!

A testek alakjanak megvaltoztatasakor végzett munkat feszitési munkanak nevezzik. A
rugalmas testek alakjuk megvaltoztatdsa utdn energiaval rendelkeznek, ez a rugalmas energia.
A rugalmas alakvaltozasbol szarmaz6 energia a rugalmas energia. A rugd megfeszitése kozben

a rugoerd ellentétes iranyt a feszitd erdvel, ezért a rugderd munkaja ekkor negativ.

Pozitiv a rugalmas er6 munkaja, mikdzben a rugd feszessége, megnyuldsa megsziinik, azaz

elernyed.

4. Mi a gyorsitasi munka, hogyan szamolhat6 ki?
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A gyorsitasi munka az a munka ami ahhoz sziikséges, hogy egytestet nyugalmi allapotbol
bizonyos sebességre gyorsitsunk. Az elért sebesség négyzetével és a test tomegével aranyos

mennyiseég.
Wgy=1/2ms#v?

5. Mi a mozgasi energia? Mivel egyenl?

A mozgo test képes mas testek allapotanak megvaltoztatasara, tehat energidja van. A mozgd
testek energidjat mozgasi energianak nevezziik. Valamely test mozgéasi energidja annal
nagyobb, minél nagyobb a test tomege és sebessége. Egy mozgd test mozgasi energiaja

megegyezik a gyorsitds kozben befektetett munkaval tehat:
Em=1/2m#v?

6. Mi a magassagi (helyzeti) energia? Mivel egyenld?

A gravitaciés mezd képes a felemelt testeket mozgasba hozni, azaz mozgasallapotukat
megvaltoztatni. A gravitaciés mezonek energiaja van. Mivel ez az energia abbol adodik, hogy
a testeket egy alapszintrél (h = 0 m) egy magasabban levé helyzetbe vittiik, ezt az energiat
helyzeti energidnak nevezziik. Ez az energia megegyezik a test felemelésekor befektetett

munkaval.
En=m=g+*h

7. Mi arugalmas energia? Mivel egyenld?

A felhtzott, megnyujtott rugonak a feszitetts€ge miatt van energiaja, ezt nevezzik rugalmas
energianak. A rugalmas alakvaltozasbol szarmazo energia a rugalmas energia. Ez az energia

megegyezik a rugd megfeszitésekor befektetett munkaval.
E=1/2D*x?

8. Jelentsd ki a munkatételt!

A pontszer(i test mozgasi energidjanak megvaltozdsa megegyezik a testre hato er0k munkajanak

eldjeles Osszegével.

sw=A Em
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Ebbdl adodik, hogy ha a testre hatd er6k munkéjanak Gsszege nulla, akkor a test mozgasi
energigja allandd, ha az 6sszes munka Osszege eldjelesen negativ akkor a mozgési energia

csokken (a test lassul), ha az 9sszes munka eldjelesen pozitiv, akkor a test gyorsulni fog.

9. Jelentsd ki a mechanikai energia megmaradasanak torvényét!

Ha egy rendszerben csak konzervativ erdk hatnak, akkor a mechanikai energidk Osszege
alland6. Az olyan erdket nevezziik konzervativnak melyek munkavégzése csak a kezdo- és a
végponttol fligg, a palya alakjatol nem. Ilyenek a mechanikédban a nehézségi erd és a rugdero.
Minden egyéb munkavégzd eré nem konzervativ, tehat valtoztatjak a teljes mechanikai energiat

(pl. surlodasi erd, gyorsitderd stb.) Ez a mechanikai energia megmaradasanak torvénye.
Em+Ent+E=alland6

10. Mi_a pillanatnyi teljesitmény és mi az atlagteljesitmény? Mit jelent az, hogy a

teljesitmény 1W? Adj példat olyan esetre, amikor az atlagteljesitmény pontosan 1W!

A teljesitmény a munka és az elvégzéséhez sziikséges iddtartam hanyadosa, tehat az idéegység

alatt elvégzett munkat nevezziik teljesitménynek.

Idében valtozo teljesitmény esetén a pillanatnyi teljesitmény egy végteleniil révid iddre

szamitjuk ki.
P=WI/t = Fxs/t (t >0)= F*vpi

Az atlagteljesitmény az Osszes végzett munka és a munkavégzéshez sziikséges Osszes 1d6

hanyadosa.
P=Wisszes/tosszes
A teljesitmény jele: P, mértékegysége: W=J/s.
1 W egy munkavégzés teljesitménye, ha 1 J munkat 1 s alatt végziink el.

11. Mi a hatasfok? Lehet-e a hatasfok egységnyi? Miért?

A munkavégzés folyamatat, eredményességét a hatasfokkal jellemezziik, melyet a hasznos

munka étékének a befektetett 0sszes munkaval vald elosztasaval kapunk meg. A hatasfok
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dimenzi6 nélkiili szam, jele  (éta, a gorog abe hetedik betiije). Ertékét szazalékban adjuk meg,

azaz 100#n%.
nthasznos/ Wssszes

A hatasfok nem lehet egységnyi, mert az azt jelentené, hogy 100%, azaz az Gsszes munka
egyenld a hasznos munkaval, ami a valésidgban nem teljesiilhet, mert mindig vannak

veszteségek.



