


,4000 évvel ezel6tt Magnes pasztor a gorogorszagi Magnesia vidékén haladt at. Hirtelen egy furcsa
dologra lett figyelmes. A cip6je ,,odaragadt” a kbhoz. Mindent elkdvetett, hogy a kdvet és a cipbt
szétvalassza. Végul sikerilt is neki. A kilonds ké annyira lenylgozte, hogy elhatarozta, megvizsgalja.
Felemelte a labat, és lassi mozdulatokkal korézott a ké koriil. Erezte, hogy a labat egy furcsa eré vonzotta.”

Tundérmese részlete
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A magnes kornyezetében magneses mezo van jelen.

A magnest kettétorve két darab kétpolusi magnest kapunk.
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A magneses polusok az elektromos , polusokkal” ellentétben nem valaszthatok
szét! Nincsenek magneses monopodlusok!
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vonzo €és taszito ero

magneses megosztas
A magneses kolcsonhatast a magneses mezo6 kozvetiti!



» Magneses,

\déli pdlus

Magneses
északi polus

forgastengely

Egy iranytli vagy egy magnes azon végét nevezziik magneses
északi polusnak mely a Fold északi polusa felé fordul

tehat

A Fold északi polusa egy magneses déli pélus mert vonzza a
magnestl (magneses) északi polusat.




Hans Christian
Oersted

(1777-1851)

dan fizikus, vegyész

Vasreszelék az aramatjarta vezetd koriil.

A magneses teret az elektromos aram, azaz a mozgo elektromos toltés kelti!



A magneses mez6t a mozgo elektromos toltés (aram) hozza létra és ugyancsak mozgo toltésre
(aramra) van hatassal.
(Az elektrosztatikus mezot nyugvo toltés hozza létre és nyugvo toltésre van hatdassal.)

A magneses mez0 er6sségét a magneses dipolusra (pl. iranytd, vagy magnetomeéter) kifejtett
forgatonyomatékaval jellemezhetjlik

| f~




haBIlA—M = B'I-A haBLA—>M=0
= maximalis Egyensulyi helyzet
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meérotekercs

Magneses indukciéo mérése magnetométerrel.
Az aramjarta mérokeret belsejében magneses
tér van (iranyat a piros nyil mutatja). A
keretre a k6zelében lévo (piros és kék szini)
magnes tere forgaté hatassal van. Ezt mérjiik.

M |, .
AB = ~— hanyadost magneses

indukcionak nevezzuk.

N: a mérdkeret menetszama

| a keretben folyo aram er@ssege

A: a keret keresztmetszete

* M: az dramatjarta keretre a magneses
térben hato forgatonyomaték

* A magneses indukcié
mértékegysége Nikola Tesla

(1856 — 1943) emlékére a Tesla.
N-m V-s
1T =1——

A-m2  m2
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34 éves Nikola Tesla Tesla emléktablaja New Yorkban
1 Tesla igen er6s magneses mez8. Ekkora indukciot létesitenek a Magneses Rezonancias (MR) orvosi

vizsgalatok végrehajtasahoz. Egy magneskartya letorlésehez kb. 0,1 T szlikséges. A Fold magneses
mezejének indukcidja hazdnkban kb. 4010~ T.



A magneses mez6t szemléletesen jellemzé
vonalakat magneses indukcidévonalaknak nevezziik.

A magneses mez6 indukcidovonalai mindig zart
gorbék tehat a magneses mez6 orvényes azaz
forrasmentes - nincs egyedi "forraspontja”,
amelybél a mezd kiindul.

Az indukcidvonalak érint6jének iranya megegyezik
a magneses indukcidovektor iranyaval. Az
indukcidvonalakra meréleges egységnyi feliileten
at annyi indukciovonalat képzeliink, amennyi a
magneses indukcié szamértéke.



Egy fellleten athaladd 6sszes indukcidvonal szama a fellilet magneses
fluxusanak szameértékét adja.
A fluxus mennyisége a magneses indukciora merbleges A nagysagu

fellileten:

®=B-A . e

A magneses fluxus mértékegysége a weber: t ] 4 4 1B
1Wb=1V"-s
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Hendrik Lorentz
(1853 — 1928)
holland fizikus

Ha az abrakon |évd vezetbkre aramforrast kapcsolunk azok a magneses tér hatasara hintahoz hasonldan
kilendllnek.

Animacio a Lorentz erére. (Walter Fendt) Animacid Lorentz er6r6l — emelt szint (geomatech)

Animacid Lorentz er6rél (geomatech)



https://www.walter-fendt.de/html5/phhu/lorentzforce_hu.htm
https://www.geogebra.org/m/tsUcdVj6#material/jELzCcbF
https://www.geogebra.org/m/YagnWhw0#material/kRmnRZrE

Fpyw =B-1-1

Iranyszabaly:
jobb kéz szabaly

I : vezetében folyo aram
B : mdgneses indukcio
l: a vezet6 mdgneses térben lIévé hossza

A magneses térben az aramjarta vezetoére er6 hat, amikor a vezet6 nem parhuzamos helyzeti az
indukcidvonalakkal. Az er6hatas nagysaga maximalis , ha az aram iranya merdleges az
indukciovonalakra.

Animacio a Lorentz erére. (Walter Fendt) Animacid Lorentz er6r6l — emelt szint (geomatech)

Animacid Lorentz er6rél (geomatech)



https://www.walter-fendt.de/html5/phhu/lorentzforce_hu.htm
https://www.geogebra.org/m/tsUcdVj6#material/jELzCcbF
https://www.geogebra.org/m/YagnWhw0#material/kRmnRZrE
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Oldal sikjara merdleges
befelé mutato vektor
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Oldal sikjara merdleges
felénk mutato vektor

f,=q-v-BhaBlv
f. =0haBllv



A hagyomanyos TV képcsovekben tekercsparok eltéritd
magneses tere iranyitotta az elektronsugarakat.

A katodsugarcs6ben mozgo elektronok a kozeleddé magnes
hatasara (polustdl fliggben) eltériilnek eredeti iranyuktdl.



Homogén magneses mezbben az
indukciovonalakra meréleges
sebességli részecske korpalyara

kényszerdal. Fc.'p =F,

m-v

r = —

B-Q

Homogén magneses mezGbe a toltés
altaldban nem az indukciévonalakra
merélegesen érkezik. A sebességnek lesz
az indukciovonalakra meréleges (v,) és
azokkal parhuzamos (v,) komponense.
llyenkor a részecske spiral palyan mozog.
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Egyenes vezet



Szolenoid vezetd magneses tere
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Szolenoid vezetd: hosszu, keskeny egy
rétegben csévélt egyenes tekercs.
A tekercs belsejében a mez6 homogén.

_Ilo‘N’I
I

N — menetszam

| — a tekercs hossza

| — a tekercsen folyé aram
ergssége

B

i
~——
v

™|

\

Iranyszabaly az indukcio
iranyanak meghatarozasara
(markolds jobbkéz szabaly )



/ Vasmag

\! I=0 . Elemi magneses dip6lus
L&N ﬂ = 4% (atomi méreti)

v V UV U U

oV o WY o WY o WY A VY A WY A B = Bmégnes +B felmagnesezett vasmag
—>
f I1£0 Ho * Uy * N -1

B =
[

v V V UV U VUV U

A vasmag elemi dipdlusai irdnyba rendez8dnek az dram magneses hatasa alatt. Igy a vas
felelrBsiti az aram magneses teret. Ezt a képletben a p, tényezd bevezetésével
értelmezziik, melyet a vasmag relativ magneses permeabilitasanak nevezzik. Ez egy
szamadat mely megmutatja hanyszorosara noveli meg a vasmag az aram magneses
mezejét a felmagnesez6dése altal. Ez a szam akar tobb ezer is lehet.



tekercs

szénkefe

Egyendramu motor
(Walter Fendt animacidja)



https://www.walter-fendt.de/html5/phhu/electricmotor_hu.htm

Jedlik Anyos (1800-1895) gy6ri bencés matematika és fizika szakos tanar.

1829-benkészitette el a villanymotor 6sét, a ,villanydelejes forgonyat”.

Jedlik Anyos a magyar tudomany kimagaslé egyénisége. Nevéhez fliz6dik,

tobbek kozott, az elsé elektromotor megalkotasa, az ongerjesztés elve, a
dinamoelv elsé leirasa.

Fénytanban és hétanban is kimagaslo eredményeket ért el



, elektromagneses sinfék
magnesszelep

A kenyérpiritdban a melegités alatt egy elektromagnes
tart bekapcsolt allapotban egy érintkez6t. A sutési id6
leteltével az elektromagnes elengedi az érintkez6t, ami
megszakitja a fltéaramkort.




- Track

Maglev — japan magneses vonat
hatadrsebesség 600 km/h




Elektromos csengd

A kart vonzza {J— Erintkezo
a magnes

N LT
Ot
AL T

Oy

R
e
A kapcsol6 zérja

Elektromagnes az aramkort, bekap-
csolja a magnest

Onkioldé — automata biztositék
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Kétallasu relé - tavkapcsolo




Lengbtekercses hangszoro

allando
mMagnes

tekercs

elektromos
jel

porvedo
memb ran

mozgasa

kozpontosito
pille

gumiperem



