A radioaktivitas
es
alkalmazasai
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Felhasznalasa

* Atomreaktor

* Atombomba

* Orvostudomany
* Elelmiszeripar
 Mezbgazdasag

* Kormeghatarozas




Kormeghatarozas szen
izotoppal

* Afelezésiido allando
erték

* A14-es tomegszamu
szén izotépnak 5730 év

* Alégkorben
folyamatosan keletkezik:

UN+gjn— BC +1p
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14C/12C-arany
Pontossagat befolyasolja:
* Aminta tomege

* A neutron sugarzas



Geologiai kormeghatarozas

° 87Rb’ 868’ 87SI’, 86SF, 39AI’, 40Ar
* Jelent6sebb a kalium-argon modszer
 K---> Afoldkéreg 7. leggyakoribb eleme

o 40
o 40

e 40

K --->T,,=1,3 milliard év
K --->40Ar (béta bomlas)

K/*°Ar arany

* Masik mddszer: 238U/%%°Pb arany



Egyeb ipari felhasznalasok

* Rétegvastagsag mérése (gamma sugarzas)

* Lezart forgdrészek fordulatszamanak ellenorzése (gamma
sugarzas)

* Nagy meretu tartalyokban szintmeérés (gamma sugarzas)
e Gyartosori alkalmazasok (Béta sugarzas)
* FUst- és tuzjelzd berendezések



Radioizotopos
termoelektromos
generator (RTG)

 Seebeck effektus

* Hbéelektromos feszultségi sor: Bi,
Ni, Hg, Pt, Au, Cu, Sn, Pb, Ag, Fe,
Sb

« Uzemanyag:

Plutonium-238, Curium-244,
Strontium-90, Americium-241

Nincs mozgo alkatrész

Radioisotope Thermoelectric Generator
(RTG)

Multi-Foil Insulation

General purpose Cooling Tube

Heat Source
(GPHS)

Aluminium Outer
shell assembly

SiGi unicouple

Plutoniumg
238




Sugarzasok

* Elnyelt dézis
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__Kozmikus és
Foldkeérgi

sugarzasok

Haittérsugdrzds
fa._] tdja

Hattérsugarzds forrdsa

Ertéke Osszes sugidr-
(mSv/év) | terhelés %-a

Természetes hattérsugdrzds

2.4 mSv/év

Kozmikus kiilsé A Napbol és Naprendszeren kiviilrél a Foldre érkezd részecskesugirzds 0,3 11%
Kozmikus belsé A kozmikus sugdrzds dltal keletkezett és a szervezetiinkbe keriilé 0,015
izotopok (*H, "Be, "'C, **Na)
Foldkérei kiilsé Fold anyaganak sugarzasa (pl. 2*°U, 28U, #?Th és bomlasi soraik: radon 0,5 75%
g ) \f
(**?Rn, **'Rn), tovibbi a K, ¥Rb)
Foldkérgi belsd A radon (***Rn) és leanyelemei belépzéssel, a kalium (*K) élelmisze- 1,6
'y 7 o

rekkel a szervezetiinkbe keriil, és a csontokban elraktirozodik

Mesterséges sugdrzas/hdttérsugirzds

Orvosi felhasznilds

Foglalkozasbeli,radioaktiv

hulladékokbdl szarmazo

Orvosi rontgenvizsgilatok és egvéb nukledris gyogydszati alkalmazisok

Atomerémiivek, radioaktiv hulladékok és légkori atomrobbantisok
hatdsai

0,4 mSv/év
0,4
0,01




Cserenkov sugarzas

* (A nagy energiaju toltott részecskék azonositasara hasznaljak)
* (Részecskedetektorok)

* Analog akusztikai jelensége a hangrobbanas /////
, , =t ////
* Kup alakban sugaroz ////
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Wilson
kodkamra

* Vizgbz és alkohol keverék van benne

* Leh(tik (adiabatikus tagulas),
telitetté valik a goz

* Lecsapddas araszecskék palyaja
menti gazionokon

* Képalkotas

 Compton-effektus, fotoeffektus,
parkeltés

e Charles Thomson Rees Wilson




Buborékkamra

* Tulhevitett folyadék

* Dugattyu révén
nyomascsokkentés

* Az elhaladé részecskek
energiat adnak le a folyadékban

* Afolyadék forrasba jon
 Buborékok a palya mentén
* Donald Arthur Glaser

Particles
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Camera

Magnetic field
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Magnet coils



Tonizdlo
sugér/.és
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Radioaktivitas meérése
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Anyag es antianyag kolcsonhatasok

 Minden részecskének van antirészecskéje
* (megegyezO tomeg, ellentétes eldjel)
* ElsO antihidrogén: 1995-ben a CERN-ben

Elemi ; cou Nyugalmi
: 2 Relativ I6mege R
részecske / | Jelolése cltése (ke) energidja
= S C :
antirészecske & (MeV)
proton p +1 1,673-107 938.3
antiproton P -1
neutron n 0 1,675-10% 939.6
antineutron n ‘
elektron e -1 9,11-10" 0,511
Jjozitron ) e | il N 7
! 0 0 0

neutrind

antineutring V.




Parkeltés

* Részecske és antireszecske par keletkezik
* Ha kelléen nagy energiaju foton egy atommag kozelében halad el
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Elcktron
Atommag

A gamma-sugdrzds elektront és pozitront kelt \
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Szétsugarzas (annihilacio)

 Egyrészecske és egy antirészecske talalkozasa

* Elektron-pozitron parnal két vagy ritka esetben harom gamma-
foton keletkezik

BB E,=511keV =511 keV
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KOoszonom a
figyelmet!

* Forrasok: OH-Fiz1112E tankonyv, wikipédia
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