Hullamok terjedése, osztalyozasa, leirasa

Készitette: Vegh Eszter



Hullamok a termeészetben

Képek forrasa: https://www.sciencefocus.com/planet-earth/how-deep-is-an-ocean-wave/
https://www.origo.hu/tudomany/20190119-a-hang-ugyan-nem-fizikai-objektum-megis-hat-ra-a-gravitacio.html
http://www.strandzaszlo.hu/nemzeti-zaszlo-580
https://top100worldcupmomentsfromtheaussieview.wordpress.com/2014/03/12/93-la-ola-aka-the-mexican-wave-1986/



https://www.sciencefocus.com/planet-earth/how-deep-is-an-ocean-wave/
https://www.origo.hu/tudomany/20190119-a-hang-ugyan-nem-fizikai-objektum-megis-hat-ra-a-gravitacio.html
http://www.strandzaszlo.hu/nemzeti-zaszlo-580
https://top100worldcupmomentsfromtheaussieview.wordpress.com/2014/03/12/93-la-ola-aka-the-mexican-wave-1986/

Kisérletek:

» kifeszitett gumikotelen keltett zavar vegig fut a kotelen

(A 4

Szimuldcio: hullamzo gyongyfiizér

Videok forrasa: https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A 1jl:Hullam terjedese.ogv
https://www.youtube.com/watch?v=03Q7JYBkOHU

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/ wave-on-a-string hu.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_hu.html
https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Hullam_terjedese.ogv
https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Hullam_terjedese.ogv
https://www.youtube.com/watch?v=o3Q7JYBkOHU
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_hu.html

Hullam:

hullam alakul ki1, ha valamilyen zavar
keletkezik valamely forrasban (hullamforras),
€s ez a zavar térben és 1dOben tovaterjed

* kozeg része1 rezegnek egyensuly1 helyzetik
kortil

zavar terjed tovabb és nem a részecskék

Videok forrasa: https://tenor.com/search/welcome-to-the-team-gifs

https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/16-2-mathematics-of-waves/


https://tenor.com/search/welcome-to-the-team-gifs
https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/16-2-mathematics-of-waves/

Hullamok csoportositasa:

»> aterjedd hatas tipusa szerint:

¢ mechanikai hullamok: Rugalmas kzegben, a részecskek
rezgesallapota (fazis), energia eés impulzus terjed a térben. Pl.:
hang

¢ elektromagneses hullamok: a valtoz6 magneses- és elektromos
ter valtozasa terjed tovabb. Kozeg sem kell hozza, vakuumban
1s terjedhet. Pl.: a féeny ¢és az RTG-sugarzas

& gravitacios hullamok



» A kozeg dimenzidja alapjan:
®egy dimenzios / vonalment1 hullam
rezg0 hur

oket dimenzi6s/ feliileti hullam

& 3D /gdmbi1 hullam
feny, hang

Kép forrasa: https://www.tankonyvkatalogus.hu/csatolmanyok/NT-11815 K.pdf
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri cym travel 06 spherical wave.gif
https://www.youtube.com/watch?v=dvOjGkfea w

https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika 11/lecke 03 020#section-289960561



https://www.youtube.com/watch?v=dvOjGkfea_w
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif
https://www.tankonyvkatalogus.hu/csatolmanyok/NT-11815_K.pdf
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif
https://www.youtube.com/watch?v=dvOjGkfea_w
https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/lecke_03_020#section-289960561

» azidd fuggés szerint:

®periodikus hullamok: a keltett zavar az 1donek
periodikus fiiggvenye.

- harmonikus hullamok: a forras altal keltett zavar az 1donek
szinuszos (harmonikus) fliiggvenye.

. haromszog, négyszog hullam
»nem periodikus hullam

- PL.: zaj



» arezgésiranya szerint:
Transzverzalis hullamok:

b) transzverzalis (keresztirdnyd) hullam

fel-le mozgatjuk a hullam balrél jobbra terjed

a) longitudinalis (hosszanti) hullam

elbre-hatra mozgatjuk a hullam balrél jobbra terjed

B —

energlaszallitas

Kép forrasa: http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU KK.pdf

http://www.fizikakonyv.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=fMJrtheQfZw



https://www.youtube.com/watch?v=ohRvjdcfjpU&t=340s
http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf
http://www.fizikakonyv.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=fMJrtheQfZw

Amplitado: Jele: [A] = m

Hullamhossz: [A] = m

A =hullamhossz A = amplitade Periodusido: [T] — &
tavolsag

| 1
Rezgésszam: [f] = [;]= : =Hz

Forras: CCRS Tutonal

Kép forrasa: http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf



y
(cm)

32.2. A hullam térbeli periédusa a hullimhossz, amellyel
a transzverzalis €s a longitudinalis hullam 1s jellemezhetd

Kép forrasa: Mozaik kiado fizika konyv 11-12. osztaly



Terjedési sebesség/fazissebesseg.
Egy kiszemelt fazis sebessege.

Jele: [c]
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32.1. A hullam terjedéséhez idore van sziikség, tehat a hul-
lim terjedésének van sebessége




Azokat a vonalakat, illetve térbeli hullamokndl azokat a feliileteket, amelyeken az
azonos fazisban rezgd pontok elhelyezkednek, hullamfeliiletnek nevezziik.



Vizhullamok

Felszin pontjai elliptikus pdlydt jarnak be

Akkor keletkezik, ha valami hatas

4 /7”7

kiszoritia a vizmolekuldt a helyéro

Kép forrasa: http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU KK.pdf


http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf

Az abra egy halado hullamrol keésziilt
pillanatfelvétel. A hullamforras 5 Hz frekvenciaju
rezgest vegez.

Mekkora a hullam

* hullamhossza,
* amplitudoia,
* terjedési sebessége?




Rugalmas gumiszalon 0,5 s periodusidejii hullamokat keltiink. A

hullamok terjedesi sebessege 6 %

Milyen hosszu a gumi, ha rajta egy 1idoben 3 teljes hullamot
eszleliink?



Mieért gazokban a legkisebb a mechanikai hullamok
terjedes1 sebessege?

Air (100°C)
Hydrogen (0°C)
Oxygen (0°C)

Helium (0°C) 972

I.i(lui(ls at 25°C

Water 1 490
Methyl alcohol 1 140
Sea water 1 530
Solids
Aluminum 5100
Copper 3 560
Iron 5130
l.ead 1 320

Vulcanized rubber 54

Kép forrasa: https:/ /ultrasoundregistryreview.com/physicsTrial.html



Hullamjelensegek

Készitette: Végh Eszter

Kép forrasa: https://www.youtube.com/watch?v=NOnK62gMIH8



Hullamok 1y k6zeg hatarfeliileten



A. Vonal ment1 hullamok/rugalmas pontsoron valo
visszaverodese:

https://www.youtube.com/watch?v=Ts48zTyE7HE
https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-on-a-string

* ROgzitett veg

*Szabad veg



https://www.youtube.com/watch?v=Ts48zTyE7HE
https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-on-a-string

B. Felulet1 hullamok

—Kisérletek: hullamkadban

https://www.youtube.com/watch?v=rXBcReTkFiQ

https://www.youtube.com/watch?v=paYGIpsNPL8



https://www.youtube.com/watch?v=rXBcReTkFiQ
https://www.youtube.com/watch?v=paYGIpsNPL8
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Tores Visszaverodeés

Képek forrasa: https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fizfoto5.html:



https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fizfoto5.html

Tores szabalyai

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light hu.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_hu.html

o = beesési szo
torési szog
C= sebesség

Snellius-Descartes-torvény

23



Ha cl > ¢c2 akkor a > 3 Ha cl< c2 akkor a < f3

a beesési merdlegeshez a beesés1 merdlegestol toreés

Képek forrasa: Mozaweb.hu



Visszaverodes szabalyai



Beesési meroOleges
[
|
Vi l
BeesO hullam : a’ visszavert hullam

1

[

) .

Beestsi pont Kizeghatar

visszaverodeés torvenyeil:

1. A beeso hullam terjedési iranya, a beesési meroleges és a
visszavert hullam terjedési iranya eqy sikban van.

2. A visszaverodeéesi szog egyenlo a beesési szoggel

(nem valtozik meg a hullam terjedési sebessége, frekvenciaja,
hullamhossza)




Teljes visszaverddes



https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_hu.html

A teljes visszaverodés .

* Ha ¢, >c, (a kettes kozeg hullamtanilag ritkabb) a
beesési szoget novelve eljutunk egy olyan szog
értékhez (a,), amikor a torési szog 90° lesz

o <o, o=, a >,

- I | = :
e o T )

Q- hatarszog / @




Hullamok visszaverodeése,
torése a hetkéznapokban

érzékelés
N
Forras: https://www.thermaxxjackets.com/sound-wave-refraction-acoustic-shadows/

~ (((@ r
\_/
https://capemaywhalewatcher.com/echolocation-can-you-hear-me-now

Mozaweb.hu ___,,//____

latas



https://capemaywhalewatcher.com/echolocation-can-you-hear-me-now
https://www.thermaxxjackets.com/sound-wave-refraction-acoustic-shadows/

Foldrengesek-cunami



https://www.ted.com/talks/alex_gendler_how_tsunamis_w
ork/transcript?language=hu

A cunami kialakulasa: Y



Hullamjelensegek 2

elhajlas, polarizacio, interferencia, allohullam kialakulasa

Készitette: Végh Eszter



Hullamok talalkozasa




1. Vonalment1 hullamok talalkozasa

https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-on-a-string

https://www.youtube.com/watch?v=uKrvTA4S

KVU&t=34s 5 Ixemms .
EROSITES KIOLTAS

hultamforma

1. hullam

2. hullam

Azonos fazisban levd ket | Ket hullam faziskilonbs

hullam 180° ellenfazishan vannak



https://www.youtube.com/watch?v=uKrvTA4SKVU&t=34s




2. All6hullamok

https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKI.-K60Q

https://www.youtube.com/watch?v=GbFGGgAfvls

https://www.walter-
fendt.de/html5/phhu/standingwavereflection hu.htm



https://www.youtube.com/watch?v=GbFGGgAfvIs
https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKL-K6Q
https://www.walter-fendt.de/html5/phhu/standingwavereflection_hu.htm

csom()pdnt | .
duzzaddhely ‘ 3




3. Felulet1: hullamok talalkozasa/interferencia

https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference



https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference




A hullamok elhajlasa

https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference

L )

i)



https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference

Hullamok elhajlasa a
| Panamacsatornanal

© 2008 Europa Technologies
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Polarizacio

https://www.youtube.com/watch?v= V4gRKI.-K6Q

polarizator

P N
N S N

analizator

N



https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKL-K6Q

All6hullamok (seiche-k) /tdlengések

Seiche a Genfi-téban (Svajc)

https://www.youtube.com/watch?v=UP
d3XHhg60s

I Genﬁ 10
Csomopont # https://www.youtube.com/watch?v
‘ =50_yAhMe0aY

k— Egy hullamhossz egyenlo —
ato hosszusaganak kétszeresevel



https://www.youtube.com/watch?v=UPd3XHhq6Qs
https://www.youtube.com/watch?v=5O_yAhMe0aY

