


A HANG ES JELLEMZOI:

o Rugalmas és rezgoképes kozeghbhen terjedo hullam, amely
hallészerviinkben hangérzetet kelt

o Emberi ful: 20-20.000 Hz

o 20 Hz alatt: infrahang (halfajok)
20.000 Hz - 100 MHz : ultrahang(denevérek, kutyak)

100 MHz felett: hiperhang
o Terjedési sebesség levegoben kb: 340 - 360 m/s
o Fugg:

o Anyagi mindség, o6ssszetétel (gazokban a leglassabb, szilard anyagokban
leggyorsabb. Pl. gyémantban 18 000 m/s)

o Homerséklet

o nyomas



1. Tiszta zenei hang:

hangvilla

- A hangforras rezgése szinuszos

- Keltett hullamok rezgése: szinuszos, periodikus
- Egy fajta frekvenciaju hang

-pl.: hangvilla (440 Hz)

2. Zenei hang:

- Felhangok is megszoélalnak kiillonbozo intenzitassal

- Nem feltétleniil szinuszos, de mindenképpen periodikus

klarinét
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3. Zorej:

- szabalytalan, nem szinuszos és nem periodikus

zaj, z0rej




JELLEMZOI:

1. Hangintenzitas, hangerosséq:

Egységnyi ido alatt egységnyi feliiletre juté hangenergia. Filgg a rezgéskelto
amplitudéjatol.

jele:1 [1]=W/m?2
2. Hangmagassagqg:

A rezgésszamtol fuigg. Nagyobb rezgésszam -> magasabb hang

3. Hangkoz:

Két hang viszonylagos magassaga, a rezgésszamok hanyadosa meéri.

4. Hangszin:

Fugg attol, hogy az alaphangok mellett milyen felharmonikusok szélalnak meg.
A hangszerek feje csak bizonyos felhangokat erosit fel.
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maradandé hallaskarosodas Ez a még hallhaté hang intenzitas
dobhartyarepedés 1000 Hz-en
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Zaj- és rezgés

Lp dB Erzékelt hangossag

Mersekelten hangos Normalis beszelgetes, etterem
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0 Rendkivil halk Zizegd levél, csendes szoba
Nagyon hangos Varosi kdzlekedeés, teherauto

Rendkivil hangos Szimfonikus zenekar, traktor
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20 Az érzekelés hatara Felszalld repulogép



HANGFORRASOK:

« Rugalmas szilardtestek, vagy levegooszlopok

1. Harok:

Rugalmas, fémbol vagy allati bélbol késziilt kis
keresztmetszetii szal. Két véget kifeszitik és
rogzitik -> allohullamok 6nnek létre rajta

T i T
Alaphullam k=1 masodik felharmonikus k=2




2. Sipok:

« A levegoosziopban mechanikai rezgés altal gerjesztett longitudinalis
allohullamok szolaltatjak meg

 Lehet: nyitott vagy zart
Nyitott:
Az alléhullam alap és

felharmonikusainak hullamhossza

a sip | hosszusaganak fiiggvényében: Alaphullam k=1

= ok 2k
=2k~

Els® felharmonikus k=2 Masodik felharmonikus k=3



Zart:

Az allohullam alap es felhangjainak hullamhossza a sip | hosszusaganak fiiggvényében:

1= (2k+1) 2

Alaphullam k=1 Elsd felharmonikus k=2

Masodik felharmonikus k=3



DOPPLER-EFFEKTUS:

* A hullamforras és a megfigyeldo egymashoz és a kozeghez
viszonyitott mozgasa megvaltoztatja az észlelt frekvenciat

1. A megfigyeld n alomban van (v,,=0)

a, a hullamforras kozeledik a megfigyelohoz vy

sebesseéqqgel:

a kotegben idéegys. alatt kialakult hullam a c-v,szakaszon
helyezkedik el

-> egyetien hullam hullamhossza:

c—vf ' / :
A : f -—-‘m! |’__"” - ._..l . (RS S —
0 e W, o A EF A B T B TR -
A megfigyelo altal észlelt frekvencia !:f ,J,
C ,
f—l—cvf fOC —v ' a9 - ‘1
fO e g i o ?

P10 => a megfigyelo magasabbnak érzékeli a
hangot



b, a hullamforras tavolodik a megfigyelo6tol:

A hullam a c+*v,szakaszon helyezkedik el
-> egyetien hullam hullamhossza:

), e C+‘Df
fo
a megfigyelo altal érzékelt frekvencia:
C C
f_i_c+vf fOC_l_vf
fo

f<f, => a megfigyeld egyre mélyebbnek
erzekell a hangot
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HANGROBBANAS:

Ha a hullamforras sebessége kozel azonos a hullam kozegbeli terjedési
sebességével akkor a mozgas iranyaban igen kis hullamhossz, illetve igen nagy
frekvencia alakul ki. A nagyfrekvenciaju hullamban sok energia van kis
téerfogatban 6sszezsufolva, ami lokésszeriu hullam kialakulasahoz vezet

Ha a hullamforras sebessége atlépte a hullam terjedési sebességeét, akkor a
kibocsatott hullam egyre inkabb elmarad a hullamforras mogott. llyenkor a hullam
kuppalastfelillet mentén terjed - Mach- kup

No Speed Mach 1 Mach 2
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e https://www.youtube. com/watch?v X6DU pszU

g o https://www.youtube.com/watch?v= UEN|TUI5 [U
‘ ' e https://www.youtube.com/watch?v=3zoTKXXNQIU' |



https://www.youtube.com/watch?v=x6DUbxCpszU
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://www.youtube.com/watch?v=3zoTKXXNQIU

