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Kinetikus gazelmélet. A h6tan f6tételei, halmazallapot-valtozasok.
Kérdések valaszai.

1., Az idealis gdz modellje olyan absztrakcid (elvonatkoztatas), mellyel matematikailag leirhaté a
gazok viselkedése eléggé alacsony nyomason és magas hémérsékleten. Az idedlis gazmodellre
jellemzé feltevések:

=

a részecskéket pontszeriinek tekintjlik.

az idealis gdz molekuldinak sajat térfogata elhanyagolhato a gaz altal betdltott térfogathoz

képest.

3. agdzmolekuldk spontan, rendezetlen, magatdl végbemens mozgast végeznek ( ez az ugy
nevezett Brown-féle h6mozgas). A mozgds intenzitdsdnak (erGsségének) a jellemzésére az
abszolut hémérséklet (T) szolgal.

4. agdzmolekuldak egymassal és az edény falaval rugalmasan litkoznek.

5. A gdzmolekulak egymadsra sem vonzd, sem taszitd hatdst nem fejtenek ki (kivétel: az

Utkozéseknél)

2., Brown mozgas: Gazokban, folyadékokban lebegé paranyi részecskék rendszertelen mozgasa. A
részecskék a beléjlik itk6z6 molekuldk hatasara végeznek rendszertelen hGmozgast. ( A jelenséget
el6szor Robert Brown skt botanikus figyelte meg 1827-ben). A gazok részecskéi is ilyen mozgast
végeznek.

diffuzié: a folyadékok és gazok spontan, kiilsé hatas nélkili elkeveredése, mely a Brown-mozgashoz
hasonléan, szintén a részecskék h6mozgasaval értelmezhetd.

3., Egy palackba, edénybe bezart gdzban lévé részecskék megprobaljak kitdlteni a rendelkezésiikre
allo teret, igy az edény falaval folyamatosan (rugalmasan) titk6znek. Tehat a gazrészecskék ergt
fejtenek ki egy adott felliletre (az edény falara), és ez eredményezi a gazrészecskék nyomdasat.

4., Az abszolut nulla fok -273 °C-kal, vagyis 0 K-nel (kelvinnel) egyenlé. Ez az a h6mérsékleti érték,
melyet semmilyen halmazallapotl anyag nem érhet el, és nem haladhatja tul negativ irdnyban.
Ugyan is ezen a h6mérsékleten az 6sszes atom és molekula mozgasa megszlinik (kivétel: a
racsrezgések). A h6meérséklet csokkenésével ugyan is egyre lassabban mozognak a részecskék (egyre
kisebb lesz a mozgasi energidjuk). Az anyagok fajh6je az abszolut nulla fokhoz kdzeledve megvaltozik,
a 0-hoz kozeli értéket vesz fel.

5., Gay-Lussac |. térénye: kimondja, hogy adott témegdl idedlis gaz dllandé nyomason torténd

allapotvéltozasakor a gaz térfogata egyenesen aranyos a gaz abszolut h6mérsékletével, vagy is
V1/T:=V,/T, . Ertelmezés: Ha allandé nyomason, vagy is izobar koriilmények kdzott kezdem el
melegiteni a gazt, akkor a melegités hatasara megné a gazrészecskék mozgasi energidja, ezaltal
gyorsabban fognak mozogni. Egyre nagyobb térrészt toltenek ki, de mivel nem fejthetnek ki egyre
nagyobb nyomast az adott térfogatukon (mivel igy néne a nyomdasuk, és akkor mar nem izobar
valtozas lenne), igy névekszik a térfogatuk is. Tehdt a gdz h6mérsékletvaltozasa és a gaz
térfogatvaltozasa egyenesen aranyosak allandé nyomason.

Gay-Lussac Il. térvénye: kimondja, hogy dllandé térfogaton térténd allapotvaltozdsok soran az adott

tomegd idedlis gdz nyomdasa egyenesen aranyos a gaz abszolut hémérsékletével, vagy is p1/T1=p,/T>.
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Ertelmezés: Ha 4llandé térfogaton kezdem el melegiteni a gézt, akkor a részecskék mozgasi energiaja
megng, igy egyre gyorsabban kezdenek el mozogni, és tdbbszor , nagyobb lendilettel fognak
Utkozni az edény falaval (amibe bezartuk), és igy egyre nagyobb nyomast fejt ki az edény falara a gaz.
Tehat a gaz hémérsékletvaltozasa és a gdz nyomdasvaltozasa egyenesen aranyosak allandé
térfogaton.

Boyle-Mariotte térvény: kimondja, hogy allandd h6mérsékleten az adott tomegU idedlis gdz nyomasa

és térfogata kozott forditott ardnyossag van, szorzatuk allando, vagy is p1*V,=p,*V,. Ertelmezése: Ha
allandé h6mérsékleten lassan 6sszenyomom a gazt, akkor a gaz térfogata csokken. A gazrészecskék
mozgdsi energidja nem valtozik (mivel nem valtozott a hémérsékletiik), igy ezaltal a kisebb térfogaton
ugyanakkora mozgasi energidval egyre tobbszor fognak (itkozni az edény faldval, igy nagyobb
nyomadst fejtenek ki arra. Tehat minél jobban csdkkentem allandé hémérsékleten a gaz térfogatat,
annal nagyobb lesz a gaz altal az edény falara kifejtett nyomads. Tehat forditottan aranyosak.

6., A gaz bels6 energidja a gazt alkotd részecskék teljes mozgasi és helyzeti energidja. Az idedlis
gazmodell esetében az idealis gaz belsé energiajat a részecskék rendezetlen mozgasabdl szarmazo
mozgasi energidk 6sszege adja meg, mivel a részecskék intermolekularis vonzasabdl szarmazé
helyzeti energiat elhanyagolhatjuk. Meghatarozott mennyiségl idealis gdz belsé energidja a
szabadsdagi fokszamtdl, valamint egy dllapothatarozétdl, a h6mérséklettdl fligg.

7., A bels6 energiadt megvaltoztatd kdlcsonhatasok:

-Termikus koélcsénhatas: pl.: A bezart gazt elkezdem melegiteni, ezaltal a gaz felmelegszik, tehat né a
belsd energidja.

-Mechanikus kolcsdnhatassal: pl.: A hészigetelt edénybe bezart gazt 6sszenyomom (tehat munkat
végzek rajta), és ha a rajta végzett munkabdl szarmazo energiat nem tudja leadni (mert, pl.
hdszigetelt az edény), ezért az energia a gaz belsé energiajat fogja megndvelni.

8., A gaz bels6 energidjanak a megvaltozasa (A E,) egyenld a gazzal kézolt hEmennyiség (Q) és a
gazon végzett mechanikai munka (W) elGjeles 6sszegével, vagyis A E,= Q+W.

9., Izoterm allapotvaltozas esetén: allandé h6mérsékleten térténé allapotvaltozas soran a gaz belsé

energidja nem valtozhat ( vagyis A E,=0), tehat ha a gazzal h6t kozIlok, akkor a k6zolt h6mennyiség
teljes mértékben a gdz altal végzett munkat fogja fedezni, A Eb=Q+W=0.

Izobar allapotvéltozas esetén: ha dllandé nyomason hét kozI6k a gazzal, akkor a gazzal k6zolt hé a gaz

bels6 energiajat megfogja névelni, és mivel nem valtozhat a gdz nyomadsa, ezért a gdz munkat fog
végezni a kdrnyezetén (W elGjele negativ). A bels6 energia kiszamitasa: A E,= Q-p* AV.

Izochor dllapotvaltozds esetén: ha allandé térfogaton hét kozlok a gazzal, akkor a gazzal kozolt hé —

mivel a térfogata nem vdltozhat, tehat nem végezhet munkat- teljes mértékben a gaz belsé
energidjat fogja megndvelni. Tehat A E,=Q.

Adiabatikus dllapotvaltozas esetén: az adiabatikus allapotvaltozas azt jelenti, hogy nincsen hécsere a

gaz és a kornyezete kozott ( pl.: hdszigetelt fali edényben 6sszenyomom a gazt). Ebben az esetben a
gazon végzett munka, mivel a munkabdl szarmazd energidt nem adhatja le h6é formajaban, ezért
teljes mértékben a gdz belsé energiajat fogja megnovelni. Tehat: A E,= W.
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10., Fajlagos hékapacitds (fajh6): megmutatja, hogy egy bizonyos anyag egységnyi témegének
egységnyi hémérséklet valtozasa mekkora héfelvétellel (vagy héleaddssal) jar. Jele: c.
Mértékegysége: J/kg*K. Gazok esetében azért beszéllink tobb fajhérél is, mert a gazok belsd
energidjanak megvaltozdsa, és igy a gdzok h6mérsékletvaltozasa is kiilonb6z6 lehet azonos Q h6csere
esetén is. Tehat a gazok fajhdje nem csak a gaz anyagi mindségétdl, hanem a hékozlés maédjatdl is
fugg. Allandé nyomdson térténd hécserénél a c, fajhét, mig allandé térfogaton térténd hécsere
esetén a ¢, fajhét hasznaljuk. Allandé nyoméson a kozolt hé egy része noveli a belsd energiat,
fennmaradd része a tagulasi munkara forditodik, mig izochor allapotvaltozasnal nincs munkavégzés,
igy a h6kozlés teljes egészében az anyag belsd energidjat noéveli, tahat c,>cy .

11., Clausius-féle megfogalmazds: Hidegebb test nem adhat at h6t dnként egy melegebb testnek.

Max Planck-féle megfogalmazds: Nincs olyan periodikusan mikoédé héerégép, amely h6t von el egy
hétartalytdl, és azt teljes egészében mechanikai munkava alakitja (nincs 100%-os hatasfoku
héerbgép).

12., A bels6égésli motorok olyan h6er6gépek amelyek az alkalmazott hajtéanyag kémiai energidjat
alakitjdk 4t h6energiavd, majd azt szerkezeti elemeik segitségével mechanikai munkava alakitjak.

A munkafolyamat részei:

a friss kozeg bearamlasa a munkatérbe (szivas)
sdrités (kompresszid)
égés, terjeszkedés

P WwNE

a kozeg kidramldsa a munkatérbdl (kipufogas, kitolas)

A termikus motorok hatdsfoka azt jelenti, hogy a motor altal a hajtdanyagbdl elGallitott energiabdl
mennyi forditddik mechanikai munkava.

13., Parolgas: szabad felszinen, barmilyen hémérsékleten végbemend folyamat, melynek soran a
folyadék felszinérdl részecskék tdvoznak. A parolgast befolyasold tényez6k:

1. aszabadfelszin nagysaga
2. ahémérséklet
3. alégtérben lévd gbzok nyomasa

14., A tiszta viz forrdspontja normal nyomason (101325Pa) 100 °C, tehat ezen a hémérsékleten kezd
el a viz forrni. A forrdspontot befolyasoll6 tényezdk:

1. afolyadék anyagi min&sége
a folyadék felszine folotti levegd és géz keverékének nyomasa. Ha a kiils6 nyomas a normal
nyomads f6lé novekszik, akkor a forraspont megné (kuktafazék), ha a kiils6 nyomds csokken,
akkor a forraspont is csokken.

Forrashd: megadja, hogy mennyi hét kell kdzélni a forrasban Iévé 1 kg tomegd folyadékkal, hogy
ugyanakkora hémérsékletl g6z keletkezzen beléle. Jele: L. Mértékegysége: J/Kg.
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A hétan |. f6tételének az érvényesilése: ha a folyadékkal hét kézIok, akkor annak belsé energidja
allandé h6mérsékleten megnd. A megnovekedett belsé energia hatdsara a folyadék részecskéi
kozotti kotések felszakadnak, és igy a felszakadt részecskék a folyadék belsejébdl is eltadvoznak.

15., A tiszta jég olvadaspontja normal nyomason (101325Pa) 0 °C, tehat ezen a hémérsékleten a jég
vizzé olvad el. Az olvaddspontot befolyasolé tényezdk:

1. anyagi mindség
kiils6 nyomds. Ha a nyomas a normal nyomas félé emelkedik, akkor az olvaddspont lecsokken
(korcsolya), ellenkez6 esetben, ha a nyomas csokken, akkor az olvadaspont né (magas
hegyekben a sipalyakon magasabb h6mérsékleten olvad el)

Olvadashé: megmutatja, hogy az 1 kg tomeg(i anyag olvadasponton térténé megolvadasakor
mekkora a h6csere az anyag és a kornyezete kozott. Jele: L,. Mértékegysége: J/kg.

A hétan |. f6tételének az érvényesilése: ha h6t kozlok a jéggel, akkor annak bels6 energidja megné.
Ennek az energidanak a hatasara a rendezett kristalyracsok felbomlanak, a szilard halmazallapot
megsz(inik, a jég megolvad. A munkavégzés elhanyagolhaté.



