Félvezetok fizikaja -

Készitette: Kaali Zsombor



Aramvezetés fémekben

» Kristalyos szerkezet—> fémracs
* Elektronok rezgese/mozgasa
* Vezetési elektron

* Belsd energia valtozas,
erzékelheto energia formajaban
tavozik.
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FelvezetOk

* Elektromos vezetbOképessége
homerseéklet fuggo

e Si, Ge
e Kovalens koteés

e ->gtabil kristalyracs



Felvezetok mukodése

* Magasabb homeérsékleten
szOkik a vegyertékelektron

e Sajatvezetes




Felvezetok tipusal
(n-tipus)

* 5 vegyértékelektronnal a

rendelkezé6 anyag (As, P) e @ @ Felesleges
* Felesleges elektron vezetési ’O cleksron
elektron lesz. @ @ @

* Elektronaram jon letre.

» Adalékatomok aranya kicsi 10°
Si-atomra jut egy vezetest okozo
adalékatom



Felvezetok tipusai
(p-tipus)

* 3vegyeértekelektronnal /

rendelkez6 anyag (B, Al, Ga,)
* Hianyzo elektron helyén lyuk
lesz.

e Lyukaram
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Az n-tipusii félvezetd sdvszerkezete s v
pusii A p-tipusii felvezetd savszerkezete

e \/ezetési sav-elektron
szabadon mozoghat az
atomok kozott

* Vegyérteksav- atomhoz kotott
elektron energiaja

Vezetési sav
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Szildrd testek savszerkezete



Termisztor

* HO érzékeny ellenallas

e Ellenallasa a homeérseéklet valtozasaval

modosul

1

Resistance

Temperature —p

NTC Thermistor

1

Resistance

Temperature —p

PTC Thermistor




Fotoellenallas

* Fény érzekeny ellenallas

* Fényenergia hatasara a
felvezetd anyagbol tobb
elektron lep ki

* Nagyobb fenyintenzitas
kisebb ellenallasban
nyilvanul meg.




Didda

e Elektroncsovek
 Didda, tridda, tetroda

* Egyiranyitas, erosites, rezgeés
keltes, kijelzés

* Elektroncso utddja:

* Magas fogyasztas, hotermelés,
nagy meretuk, rovid élettartam

* Rezisztens a sugarzasra,
elektromagneses zavarokra

Andd

Kataod

A félvezetd didda
drambkori jele



fJ' i A ey n E i Z
p-tipusi félvezetd n-tipust félvezetd

| | @+ Do - — @‘@ 5 O>ge |+
-~© e | -
N}"ift': & O -2 Ziré ~® } O~ O~
irdny irday Toltéshordozékban

.. R .. L i szegény zéna
Félvezetd didda nyitd irdnyi kapcsoldsa
Félvezetd didda zdrd iranyi kapesoldsa

Ricsion P Hatirréteg n  Ricsion

, OSSO 2 +O0066
] OSSO &+ +0060686
@Q@ @@ POOH-EE 06066
e'e““ &')@ PO OOS®-56 | 0006
o S%Ts Hatdrréteg ®®PPP--- +++OO0OS
@Ei ® D @-HJ POOO-Cc @&+ O00O O
dtmenet
e Lyuk B e Elektron kialakuldsa -

P N

Pl Didda
A félvezeti didda

Andod Katod drambkiri jele




Diodak alkalmazasa
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A vdltakozd fesziiltség és az egyenirdnyitott fesziiltség egyutas
egyenirdnyitdssal

bu 0 * Valtakozo feszultseg
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A vdltakozd fesziiltség és az egyenirdnyitott fesziiltség kétutas
Kétutas egyenirdnyito-Rapcsolds egyenirdnyitdssal



LED

* Nyitoiranyu kapcsolas esetén a
lyukak-elektronok
rekombinalédnak és
fenyenergia szabadul fel.

* Kis aramerdsseég, alacsony
feszultség igény. /

Wire bond
Reflective cavity
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Anode Cathode
(long) (short)

Semiconductor die
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Fotodioda

* Fény hatasara elektron
lyuk-par keletkezik

* Fenyimpulzusbol
->elektromos jel
* Digitalis fenyképezogep
* 1 pixel — 1fotodidda
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n—p-n tranzisztor pnp tranzisztor
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Az n—p-n és a p—n—p elrendezésii tranzisztorok rétegei
és dramkori jeliik

» 3 félvezetd réteg
* E-B nyitoiranyu

TO39 TO247
S0T223

* C.-B zardiranyu

TO3

n—p—n tranzisztor
Kollektor C B o
A esaben folye viz
Bizis B a tranzisztorban
Emitter E mozgd elektronokat
szemléltet, a csap
pedig a bazisréteget
o Katad
Kollektor
Rics
O Bazis =
Emitter

Ancd
Az n-p-n rétegtranzisztor és fridda dsszehasonlitisa
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Erosito aramkor tranzisztorral
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Kimeneti karakterisztika

Bemend jel

Kimend jel
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1883-Edison hatas

1901- Radid adas az Atlanti-dceanon tulra
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1904- Flemming elektroncsod kisérlete
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’20-as évek- radioadas

’40-es évek- tv-technika

’45-49- radar technoldgia

’46- Eniac szamitégep

'48- tranzisztor
1954-1960-integralt aramkor

’60- ZSEBRADIO!

SSI, MSI, LSI, VLSI-1961/66/71/77




Hol tartunk most?

« CAD, CAM rendszer i N e ¥
* Wireless . = "'”;;‘:;,&""ﬂ"*f;".*’l ;
 Mikro/Nanorendszerek

 LCD, LED, FED, OLED

: Mevs

 Nanotecnoldgia ,
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* https://exhibitors.electronica.de/exhibitor-portal/2024/products-services/products-
services/
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Koszonom a figyelmet!

Forrasok:
https://fizikakonyv.hu/128.pdf

https://fizipedia.bme.hu/index.php/Szupravezet%C3%A9s_(Nobel-
d%C3%ADjas_k%C3%ADs%C3%A9rletek k% C3%B6z%C3%A9piskol%C3%A1sokna

k)
https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-FIZ1112E__teljes.pdf
http://acta.bibl.u-szeged.hu/27406/1/modszertani_027_002_100-104.pdf



https://fizikakonyv.hu/128.pdf
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Szupravezet%C3%A9s_(Nobel-d%C3%ADjas_k%C3%ADs%C3%A9rletek_k%C3%B6z%C3%A9piskol%C3%A1soknak)
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Szupravezet%C3%A9s_(Nobel-d%C3%ADjas_k%C3%ADs%C3%A9rletek_k%C3%B6z%C3%A9piskol%C3%A1soknak)
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Szupravezet%C3%A9s_(Nobel-d%C3%ADjas_k%C3%ADs%C3%A9rletek_k%C3%B6z%C3%A9piskol%C3%A1soknak)
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