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Elektrosztatika

1. Figyelembe véve az anyagok atomos belsO szerkezetét magyarazd meg, hogy egy szérmével
dorzsolt ebonitrud miért valik negativ elektromos allapotiva?

Az anyagokat felépité atomok kézéppontjiaban a protonokbdl allo atommag helyezkedik el, ez az
elektrosztatikus kélcsonhatasban nem vesz részt. Ezt az elektronokbol allo elektronfelhé veszi koriil,
melynek részecskéi kevésbé ,, ragaszkodnak” az atomhoz. E ,, ragaszkodads” mértéke kiilonbozé anyagok
eseten elter. A szorme elektronjainak ,,ragaszkodasa” az atomhoz kisebb, mint az ebonit elektronjaie,
igy dorzsolés sordn néhany koziiliik leszakad a szérmérdl, és dtkeriil az ebonitrudra, amely igy
semlegesbdl negativ toltésiivé valik.

2. Ismertesd az elektrométer (elektroszkop) miikodési elvét!

Az iivegedénybe jol szigetelo dugon at benyulo fémrud vegen két konnyii
fémlemezecske (vagy egy tengely koriil kdnnyen elforduld féemui) helyezkedik el.
Ha a femrud edénybol kinyulo végen elhelyezkedo femgombhoz elektromosan
toltott testet erintiink, a gomb dtveszi annak toltését, mely vezeto révén levezeti a
toltést a rudon. Ennek végén a két lemezke azonos toltésii lesz, taszitani fogja
egymast, igy szeétagaznak. Ha az elektroszkop hitelesitett skalaval van ellatva,
elektrométernek nevezziik.

3. Mi az elektromos polarizacio és elektromos megosztas jelensége? Adj egy-egy példat

mindegyikre!

Elektromos  polarizacio  sordan a  szigetelo  molekuldinak -

elektronfelhdjének  kozéppontja  kiilsé  elektromos — hatdsra 7 g%

(elektromosan toltott anyag kozelitésére) eltolodik, ugy rendezddik, %(;?5 hogy

az elektromosan toltott anyaggal ellentétes toltésii részecskék minél
kozelebb helyezkedjenek a molekulaban a kozelitett targyhoz. Pl toltott miianyag rud apro
papirdarabokat is magahoz vonz.

Elektromos megosztas sordan a vezeté elektronjai téltéssel e

rendelkez6  anyag  kozelitésére  elvdalnak  protonjaiktol, o

toltésszétvalasztds kévetkezik be, ami sordn a kézelitett anyaggal

ellentétes toltésii részecskék az anyag kozelében helyezkednek el. PI.

toltott miianyag rud kézelitése fémtargyakhoz.
4. Jelentsd ki Coulomb toérvényét!

Két pontszerii elektromos tolteés kozott hato erd nagysaga egyenesen ardanyos a toltések nagysaganak
szorzataval, és forditottan aranyos tavolsaguk négyzetével. Az erd vektora a két téltést 6sszekoto
egyenesben fekszik.

F=k-Q1-Q2/r2

5. Ertelmezd a Coulomb térvényben szereplé k allando értékét!

k=9-10° N'm?/C?
Ha két, egymastol 1 méterre 1évé gombnek 1 coulomb nagysdagu toltést adnank, 9-10° newton erdvel
hatndanak egymasra.

6. Hatidrozd meg az elektromos térerdsséget! Mit jelent az, hogy az elektrosztatikus tér egy
kivalasztott pontjanak téreréssége 100N/C?

A térerosség az elektromos mezébe helyezett pontszerti, pozitivan toltott testre hato F erd és a test q
toltesenek hanyadosa. Jele E. Mértékegysége: N/C.

Ha egy pontban 100N/C a térerdsség, akkor a pontba helyezett 1C nagysagu probatoltésre 100N
erével hat az elektrosztatikus tér az adott pontban.
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Jelentsd ki a szuperpozicio elvét! S -

Ha tobb toltés egyiitt kelt elektromos mezdt, akkor mindegyik téltés a ‘)\" anEs
masiktol fiiggetleniil hozza létre a sajat elektromos mezdjét. Ezek N
barmely pontjaban az eredé tererésség a pontban az egyes toltésektol \
szdrmazo térerdsségek vektori ereddje.

Hatarozd meg az elektromos mez0 erdvonalanak fogalmat! Mi
az elektromos fluxus?

Az elektromos erdvonalak olyan gorbék, amelyek érintoi a gorbék egyes
pontjaiban a térerdsség-vektor hatdasvonalaval azonosak.
Az térerdsség-vektorra merdleges A nagysagu feliileten E-A szamu erdvonal
halad at Ez a mennyiség az A feliilet elektromos fluxusa.

\PA:E'A

Milyen tulajdonsagokkal rendelkezik egy homogén elektrosztatikus
mezd? Hogyan lehet ilyen mez6t 1étrehozni?

Pontjaiban a térerdsség-vektorok azonos iranyuak és nagysaguak. Az
erdvonalak egymdassal parhuzamos egyenesek és egyenletes eloszldsiak a ==
terben. Toltott femlemez mindkét oldalan homogén teret hoz létre, ellentett
tererd-vektorokkal. Két ellentétes, de azonos nagysdgu toltésekkel elldtott
fémlemez kozott egy erds homogen ter jon létre Mert a két lemez térerdsség
vektorai osszeadodnak.

Hatérozd meg az elektromos fesziiltség fogalmat (elektromos erdtérben)! Mit jelent az, hogy
egy elektrosztatikus mezd két kivalasztott pontjanak 100 V az elektromos fesziiltsége?

A mezd A és B pontparjara jellemzd dallando mennyiség, mely A kezdd- és B végpont kozotti mezo altal
veégzett Wag munka és a mozgatott Q toltés hanyadosa. Mértékegysége a volt (V).

Uas=Was/Q

Két pont kézott a fesziiltség 1V, ha az egyik pontbol a masikba 1 J munkavégzéssel tud a mezé 1 C-ot
atszallitani.

Hatarozd meg az elektromos potencial fogalmat! Mit jelent az, hogy egy elektrosztatikus mez6
egy kivalasztott pontjanak +100V az elektromos potencialja?

A mezd barmely A pontjanak egy régzitett O ponthoz viszonyitott Uno fesziiltsége a mez6 A pontbeli
potencialja. (Az O pont elektromos potencialja zérus)

A kivalasztott pont O ponthoz viszonyitott fesziiltsége +100 V, vagyis ha I C téltést a szoban forgo
pontbol a viszonyitasi pontba mozgatunk az elektromos mezé munkavégzése 100 J.

Egy fémes vezetdt elektromosan feltoltiink. Milyen a toltéseloszlas a fémen? Mit tudunk a
térerdsségrol a fémen kiviil és beliil? Mit tudunk a fém két 6nkényesen kivalasztott pontjanak
elektromos fesziiltségérdl? Mit tudunk a fém pontjainak elektromos potencialjarol?

A toltéseloszlas a vezetd feliiletén alapesetben egyenletes. A
csucsos, éles végeken a toltéssiiriiség nagy, igy a csucsok
kozelében nagyon erds az elektromos tér. : i B
A fém feliiletének pontjain a feliiletre merdleges a térerdsség, B U,
a fém belsejében zérus. Up=0
l’gy 7N OA

A féem barmely két pontjianak az elektromos fesziiltége 0

(Uns=E*d=0*d=0), igy a fém pontjainak egy kézos O ponthoz

viszonyitott fesziiltségiik, tehat potencialjuk ugyanakkora lesz

(nem feltétleniil zérus! — csak akkor, ha a féem le van foldelve)

Mi a csticshatés, hogyan alakul ki? Mi az elektromos sz¢él? Hogyan alakul ki?

A hegyes csucsokon nagyobb a toltéssiiriiség, mint a nagyobb gérbiiletii helyeken.
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csticsos vezetd
A levegé molekuldai dipolusokkd valnak, melyeket a toltott > Sk - -
csucs magdhoz vonz majd erdteljesen eltaszit. A nagy 2 o 09200
sebességgel eltaszitott részecskék darama elhajlita a ., g~
gyertya langjat, vagy forgdsba hozza a Segner kereket. —eneritrhoz.
Csiicesal ellatott testek konnyen elveszitik toltésiiket €2 8 jpmm
villamharito egyik lényeges tulajdonsaga.

szigeteld

Mit értiink elektromos arnyékolason? A technikaban hol
¢s mire hasznaljak ki ezt a jelenséget?

A femburkolattal beburkolt és lefoldelt zart térrészbe a kiilsd
elektromos mezo nem hatol be.
Svirit femhaloval védik a mikrofonok és radiok vezetékeit az
elektromos zavaroktol. (koaxidlis kabel). Az drnyékolas ket
iranyu: a kabelben terjedd elektromagnese terek sem jutnak ki
a kornyezetbe. (a kép egy koaxialis — drnyékolt kabelt mutat: mikrofonok érzékeny hangjelek
tovabbitasdra hasznaljak)

Milyen elemekbdl épiil fel egy sikkondenzator? Mire hasznaljak? Mit értiink egy kondenzator

kapacitasan? Mit jelent az, hogy egy kondenzator kapacitdsa 10 F? d . .
egyverzete
A sikkondenzdator lényegében két pdrhuzamos vezeté anyagbol, AT
fegyverzetbdl, és a kozottiik 1évé szigeteld anyaghol, dielektrikumbdl all, el
mely lehet levegd is. Dielektrikum

Meéretiikhoz képest nagy toltésmennyiségek befogadasara, tarolasdra,
suritésére haszndljak oket, egyben intenziv elektromos teret is létrehozva

ezzel.

A kondenzatorra vitt Q toltés és a lemezek kozti U fesziiltség hanyadosat

a kondenzator kapacitasanak nevezziik. Mértékegysége: farad (F). U,

10 F kapacitds azt jelenti, hogy 10C nagysdgii toltést taroldsdra képes * B
1V fesziiltség mellett.

Mitdl és hogyan fligg egy sikkondenzator kapacitasa?

A geometriai adataitdl fiigg, a lemezek szemben allo A kozos feliiletevel egyenesen, d tavolsagaval
forditottan aranyos. C~A/d. Szigetelé behelyezésével a kapacitas novelhetd.

Mitdl és hogyan fligg egy elektromosan feltdltott kondenzator elektromos mezdjének energidja?
Mire lehet ezt az energiat felhasznalni?

Fiigg a kondenzator lemezei kozti fesziiltségtol — egyenesen aranyos vele, ahogyan a lemezeken tarolt
O toltéssel is.

W=Q-U/2=C-U?/2=Q?/2C

Szuperkondenzatort alkalmaznak lokésszerii terhelések energiaelldatasara, nagy teljesitményii motorok
(kamionok, villanymozdonyok) inditasakor.



