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Fokvantumszamok

A Bohr modellben lathato, hogy a
palyasugar és az energia kepleteben
szereplOd n természetes szamnak nagy
jelentésége van.

A tovabbiakban ezt fokvantumszamnak

fogjuk nevezni. Egy elektron n
fékvantumszama tehat a Bohr-
modellben meghatarozza az
elektronpalya sugarat és energiajat.

Elektronhéjnak az azonos n
fé6kvantumszamhoz tartozo
elektronpalyak 6sszességét nevezzuk.
(Ez a definicio kés6bb pontositasra
szorult.)

Hamarosan kiderult, hogy a valdsag ettdl
bonyolultabb. Ujabb és tjabb kvantumszamok
bevezetése valt sziikségessé.

i = 3

A f6kvantumszamokat bet(jelekkel is
jeloljuk:

1=K, 2=L, 3=M, 4=N, 5=0.

Efoton =h-f=E3;—E,



A Bohr modell jelentGs elGrelépest jelentett a klasszikus modellekhez kepest:
legfGbb erdeme az volt, hogy az atomi energiaadagossag bevezetésével
értelmezni tudta a hldrogenatom és a hidrogénszer( ( ng elektront tartalmazo)
ionok vonalas szinkepét es mas egyszerl energiacserevel jaro atomi
folyamatokat. Az djabb kisérleti eredmenyek alapjan azonban modositasokra
volt szukség.

A Bohr modellt tovabbi
kvantumszamokkal kiegészitve
fejlesztették tovabb



Energia

A lehetséges korpalyakat ellipszispalyakkal bovitette, ahol az ellipszispalya
mindkét tengelye csak meghatarozott értéket vehet fel. igy egy Ujabb
kvantumszamot kapunk, amelyet [ -lel jel6lnek

és mellékkvantumszamnak neveznek. Ezzel a kiegészitéssel sikerult a

Mellekkvantumszamok

Sommerfeld az eredeti Bohr-modellt tovabbfejlesztette:

modell alapjan értelmezni a periddusos rendszer els6 oszlopaban lévé

alkalifémek (Li, Na, K, ...) szinképeit is.
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Arnold Sommerfeld (1868-1951)
német fizikus

Az n f6kvantumszamhoz(héj) tartozo [
mellékkvantumszamok (alhéj)

lehetséges értékei: 0, 1, 2,..., (n - 1).

Itt is hasznalnak a szamok helyett bet(ijeleket:
0=s, 1=p, 2=d, 3=f stb.



Magneses kvantumszam

Gyenge magneses térben levd atomok szinképvonalainak felhasadasa alapjan kiderilt az
is, hogy az [ mellékkvantumszamokkal jel6lt allapotokhoz egy Ujabb kvantumszam, a
magneses kvantumszam bevezetése valik indokoltta.

Jele: m

Az [ mellékkvantumszamhoz tartozé m lehet: -1, 0, + [

Transitions

MNa H.H._quH;-hr_. Fiarled Mnr_uu_:ll-:_' Fialc

Gyenge magneses térben levé atomok szinképvonalainak felhasadasat
Pieter Zeeman (1865-1943) holland fizikus fedezte fel 1896-ban.



Spin kvantumszam

Elektron spin — magneses jellemzd

A magneses kvantumszammal azonban SpinoAnmSZam Uity-

meég nem zarult le az Uj kvantumszamok
bevezetése, mert 1925-ben a tuddsok
rajottek arra, hogy az elektronnak van
egyfajta magneses sajatossaga, ami szintén
egy, kvantumszammal jellemezheté.

S

Ez lett a kémiabdl mar ismert spin
kvantumszam. N

N
ms_+2

A kvantummechanikaban a spin a részecskék sajat,
belsé impulzusmomentuma (vagyis, a palyamenti
impulzusmomentummal ellentétben, fliggetlen a
részecske mozgasatol).



Pauli elve

Rendszerezo elv

lgy, 0sszesen négy kvantumszammal
jellemezhetjik egy elektron allapotat
az, atom korul. A kvantumszamokra az
osztrak-svajci Wolfgang Pauli mind6ssze
25 évesen megtalalta az egyik
legfontosabb rendszerezé elvet, ami
lehetbvé tette a periodusos rendszer
elemeinek a felépitését.

Kizarasi elvének figyelembe vételével a
Mengyelejev-féle periodusos rendszert
sikerult értelmezni.

Wolfgang Ernst Pauli
(1900-1958) osztrak

Pauli-féle kizarasi elv: szarmazast Nobel-
dijas svajci fizikus.

Egyazon atomban nem lehetnek olyan
elektronok, amelyeknek mind a négy
kvantumszama megegyezik.

Masképp fogalmazva: Az atom
barmelyik kvantumallapotaban, a sajat
impulzusnyomatékot, a spint is
figyelembe véve, legfeljebb egy elektron
lehet.



Sok jelenség jol magyarazhatoé a
Bohr modellel, de...

* A kiegészitett Bohr-elmélet értelmezni
tudta az igen rovid hullamhosszu
(nagyon nagy frekvenciaju)
rontgensugarzas keletkezését is. A
sugarzas egyik része a rontgenkészuléek
anodjaba becsapodo nagy energiaju
elektronok fékezési sugarzasava
keletkezik.

* A masik része pedig az anodot alkoto
magas rendszamu atomok ktilsé és
belsd elektronhéjai kozotti
elektronatmeneteivel jon létre.
Amikor az anddba csapodo elektronok
az atomok belsd elektronhéjairol egy-
egy elektront kiloknek.




Bohr modell hianyossaga

Hamarosan kiderult, hogy a Bohr modell
is tovabbi modositasra szorul.

A Bohr-modell legf6bb hianyossaga az
volt, hogy nem vette figyelembe az
atomi elektron hullamtermeészetét.
Ebbdl egyrészt elvi, masrészt a kisérleti
tapasztalatokkal szembeni
ellentmondasok keletkeztek.

Az ellentmondast az atomok hullammodellje
oldotta fel.
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