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A rejtelyes elektron
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Az abran illetve a fényképen lathato katdédsugarcsével végezte el Thomson a sorsdonté méréseit.
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A katodsugarzas rejtélye

* A 19. szazad kozepén a gazok vezetési jelenségeit is széles korben vizsgaltak. A kisnyomasu
gazok nagyfeszliltség hatasara, érdekes fényjelenségek kozepette, elektromosan vezetévé
valtak.

 Még érdekesebb és rejtélyesebb volt viszont az, hogy a szinte tokéletes vakuum is
elektromos vezet6nek bizonyult, amit a katéddbdl kiinduld sugarzas formajaban képzeltek el.

e Csaknem fél évszazadon keresztiil kutattak kivalo fizikusok a katodsugarzas rejtélyét, de a
sok nagyszer( eredmény mellé hibas mérések, és féként rossz kovetkeztetések is parosultak.




A katodsugarak egyenes vonalban terjednek

* Crookes 1871-ben olyan kistlési csovet szerkesztett, amelyben a katdédsugarzas
terjedését tanulmanyozta.

* A sugdrzas egyenes vonalu terjedését bizonyitja, hogy az utjaba helyezett (fémbdl
készilt) maltai kereszt arnyéka megjelenik a sugdrzds hatasara fluoreszkald
uvegfalon.



A katédsugarcsé veget foszforeszkald anyaggal vonjak be. Ha
ezt eltalalja a katodsugar, akkor ezen a helyen zdldesen vilagit.
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Az elektron felfedezése

Elektromos térben a
katoédsugar eltériil
= toltéssel rendelkezé részecskék

.ernyé

Magneses térben is eltériil =

Newton: F=ma
Lorentz: F=qvxB
g=z¢e

e: egységtoltés
Z. toltésszam

a=(zZm)evxB
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negativ elektromos

pozitiv elektromos

4 toltés Joseph J. Thompson
. (1856 — 1940)

b o fizikai Nobel-dij: 1906
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Az utvonal elektrod anyagatol figgetlen
= mindig ugyanaz a részecske lép ki

Thomson kimutatta az
elektront fajlagos
toltésének
meghatarozasaval.

Elektron fajlagos toltése:
tomegének és toltésének
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Ismertté valt: a katddsugar, elektronok
nyalabja
Vakuumban mozgd elektronsugar. ElGallitasara el6szor nagy ritkitasu gazkisilési

csovet alkalmaztak, amelynek katddjabdl pl. termikus emisszié hatasara elektronok
nyalabja a katodsugar lép ki.

Azaz, amikor a katdd anyagat melegitik, a melegités hatasara elektronok Iépnek ki a
fémbdl. Az igy nyert elektronokat hasznaljak fel katédsugarcsovekben.
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Katodsugarcso

* Az id6ben valtozo elektromos jelek lathatéva tételére alkalmas elektroncsé. Lényeges
része a vilagité lumineszkald ernyd, amely a felgyorsitott elektronok becsapddasanak
hatasara vilagit. llyen katodsugarcsoé volt a régi televiziok képcsove is.

e Az abran Thomson rajza lathato.
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Millikan 1911-es mérése, az elemi toltés meghatarozasa
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Elektron toltése:
e=-1,6-10"19C
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Az elektron toltése az ugynevezett elemi toltés (jele: e). Minden elektromosan toltott test toltése ennek az elemi
toltésnek az egész szamu tobbszorose. Ezt bizonyitotta elektromosan t6ltott olajcseppek elektromos térben valé
mozgasanak vizsgalata soran.



