Az elektromos mezoO




Toltott testek kozott erohatas

Vajon mekkora ez az erohatas?




Elektrosztatikus ero

1798. 1784.

Charles Augustin Coulomb

http://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Coulomb merleg.ogv



http://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Coulomb_merleg.ogv

Coulomb-torveny

Az erOhatds egyenesen ardnyos a tdltfésmennyiseggel
Az erOhatads forditottan ardnyos a toltések kdzotti tavolsag

negyzetével

Az erOhatds vektora a 2 toltést 0sszekdtd egyenesbe esik

Az ardnyossdagi tényezd k = 9 - 10°
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Megjegyzés: Ket eqymastol 1 m-re [évo 1 C nagysagu toltés kozott mekkora az elektrosztatikus erd?
A természetben Q értéke kicsi!




Feladatok

* ] elektront és 3 protont szétvdalasztottunk egymastol
10~ m tavolségra. Mekkora és milyen tipusu a kdztUk
lévO elektrosztatikus erde  https://youtu.be/awz A2g2aj3
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« Két pozitiv, pontszerU test toltés Q, és Q, egy szakasz
ket végpontjdban van régzitve. Hol kell elhelyezni egy
g ponttdltéest ahhoz, hogy egyensulyban legyen, ha a
Q, és Q, toltés aranya 1:4%¢

. http://geomatech-beta.geogebra.org/material/simple/id/869795# .



https://youtu.be/awz_A2g2aj8
http://geomatech-beta.geogebra.org/material/simple/id/869795

Az elektromos tér

 Michael Faraday: Az elektromosan toltott test maga
korUl elektromos teret kelt.

1791-1867

http://nagysandor.eu/harrisonia/FieldLines HU.html
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Elektrosztatikus tér: Ha az elektromos tér id6ben éllandé és nyugvo toltésektdl szarmazik.



http://nagysandor.eu/harrisonia/FieldLines_HU.html

Probatoltés

o Az elektromos tér kdzvetitésével jon létre az
elektromos kdlcsdnhatds.

o Az elekiromos toltésu test kdrnyezetében helyezzink
el egy g probatodltést. o
1" 2

« A térhatds miatt erd fog hatnird. Feoutomp =k —3

 Ha a probatoltést elveszem, akkor az eredeti toltes
elektromos tere megmarad.

e A probatdltés virtudlis ,részecske’”, amivel a tér
Jletapogathatd”.

\_

« Az elekiromos tér a térnek az a része, amelynek
minden pontjdhoz meghatdarozott, pontszeri
probatoltés segitségével megadhato ero tartozik.

J

%ttp://www.vascak.cz/data/android/phvsiCsatschool/template.php?f=elp01e el pole&l=h.u



http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole_el_pole&l=hu

Az elektromos tererOsseg

e Az elektromos tér valamely pontjdba helyezett g
probatoltésre hatd erd ardnyos a g toltéssel!

F~q
e Az elekiromos tér nagysag és irany szerint a tér

egyes ponfjaiban az elektromos térerdsseggel
jellemezheTo

L, F N
E = —,mértékegysége: —
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A prébatoltés

Q Q Q 0 q: prébatoltés
0 elektromos mez0ot 0

Qad 209




Az elektromos térerdsseg
meghatarozasa

« Adott pontban + probatdltésre hatd erd nagysaga
és iradnya meghatarozhatod, igy megadhatd a
térerdsseg irdnya és nagysaga is
http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole el pole&l=hu

http://phet.colorado.edu/hu/simulation/charges-and-fields

Electrical field strength close to a sphere with a charge (Q)
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° http://phet.colorado.edu/hu/simuiation/electric-hockey o



http://phet.colorado.edu/hu/simulation/charges-and-fields
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/electric-hockey
http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole_el_pole&l=hu

Szuperpozicio elve

Tobb toltes altal létrehozott elektromos tér
esetén, minden toltés létrehozza a sajat
elektromos terét fliggetleniil a tobbitdl. Ezek
elektromos térerOsségeinek vektori 0sszege
adja a tOltésrendszer eredo térerdsségeét!

0,=0,




Az elektromos ter
szemleltetése

Elektromos erovonalak

https://www.youtube.com/watch?v=cyRBGIOBPSA



https://www.youtube.com/watch?v=cyRBGlOBP8A

Az elektromos ter
szemleltetése

Elektromos erdvonalak
http://nagysandor.eu/AsimovTeka/LON/fieldlines/index.html

http://tenger.web.elte.hu/flash/gradiens/gradiens.htm

http://phet.colorado.edu/hu/simulation/efield

http://ocw.mit.edu/ans7870/8/8.02T/f04/visualizations/electrostatics/15-CreateField/15-create320.html

Ponttoltés és dipdlus elektromos tere

http://phet.colorado.edu/hu/simulation/charges-and-fields

Az elektromos ter forrasai az elektromos toltések!



http://ocw.mit.edu/ans7870/8/8.02T/f04/visualizations/electrostatics/15-CreateField/15-create320.html
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/charges-and-fields
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/efield
http://nagysandor.eu/AsimovTeka/LON/fieldlines/index.html
http://tenger.web.elte.hu/flash/gradiens/gradiens.htm
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A tererOsseg jellemzese

0 Az erOvonalak iranya megegyezik az E iranyaval

E

i

erOvonal

A gorbéhez huzott érint6 iranya

0 Az erdvonalak stirisége megegyezik az E nagysagaval
—

Weaker Field

Weaker Field

D
B

Stronger Field Stronger Field

http.://www.vascak.Cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole pole&.l=hu



http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole_pole&l=hu

Az elektromos fluxus

~
Egy feliileten merdlegesen

=F A athaladé 6sszes erévonal szama
a feliilet elektromos fluxusa.

J/

Mértékegység: % -m?




Az elektromos fluxus

-

E elektromos térerésség-vektorok az Az A feliilet és a rajta dtmend E elektromos E elektromos térerésség-vektorok az A
A feliilet normalisaval 0°-os szoget térerdsség-vektorok egymassal valamilyen feliilet normalisaval 90 °-os szoget
zar be, merdlegesek a feliiletre szoget zarnak be zarnak be, a feliilettel parhuzamosak
®=E-A4 ®=FE-A-cos@ ®=FE-A-cos90°=0
opyright © 2007 Pearson Educaltion, Inc. publishing as Addison Wesley



https://www.youtube.com/watch?v=_xsN9zDHRcA
https://www.youtube.com/watch?v=kqP1_EPfrow

Elektrosztatikus ter Gauss-torveny

Az E elektromos teret egy r sugaru gombfeliilet kozepén levo Q toltés hozza letre.
Nagysaga: E = k - r%
A gomb feliiletén atmend erévonalak szamara alkalmazzuk: @ = E - A
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£, = 8,854 - 10712




Gauss-torveny szavakkal

Az elektromos fluxus fuggetlen a felUlet alakjatol és
a gdmb sugardtol is.

Egy tetsz8leges, zart felUleten (A) atmend
elektromos fluxus egyenld a felUleten belUli tdltesek

o e , 1 ,
algebrai 0sszegenek — szorosaval.

€0

Az elektromos fluxus csak akkor nem nulla, ha @
felUleten belll téltések vannak, és azok algebrai
osszege sem nulla.

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/electric/gaulaw.html



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/electric/gaulaw.html




Tankonyv 72-75. oldal
Tk. 73. o. GK. 1-5.

Tk. 73. és 74. o. Feladatok: 1.-8.
Il 77 0 Ecladalak 1, 2

Angol nyelvlecke és még egy kis fizika

https://www.youtube.com/watch?v=l]qqA ZzF8c



https://www.youtube.com/watch?v=lJqqA_ZzF8c
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