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Az atomok szerkezete

n=3 Molnar Csaba 12.A-2024 /2025
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° AE = hy
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Rutherford Model of the Atom



Az atom rormo

* Legkisebb kemiai elem
* Atommag 170™m,+
* Proton, neutron 7.6726*107%" kg, 1.6749*107?” kg

e Elektronburok -
e Elektron 9.717*107%"kg

1A =100 pm



Szinkép

* Fény frekvencia szerinti eloszlasa
* Emisszios szinképe: gerjesztett atomok
* Abszorpcios szinkép: fotonelnyelés

Folytonos szinkép
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* Folytonos szinkép
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® SéVOS SZIII'] kép " ‘A“ . .Elnyelési szir:lkép
* Osszetett molekula Lol I

* Vonalas szinkép

e Atomok
e Miért?



Thomson modell Rutherford-kisérlet

e J.J. Thomson, ,mazsolas * El6zmény: Lénard-ablak

puding”- 19311 * Aranyféliat a-részecskékkel
* Elektronok a pozitiv toltesu bombazott

reszen belul vannak, mozognak Sugarak eltéré helyen csapodtak

* Semleges toltés be>Thomson modell hibas

Az atomnak nem lehet allandd
slUrlisége—>Atommag létezése




Rutherford kisérlet

 Mérései alapjan sikeresen
megallapitotta az atommag
meéretét 1707 m

A legtobb a részecske
irinyviltoztatis nélkiil
halad it a foliin

Néhiny a részecske

kis szogben eltériil

Kis szimi a részecske
visszapattan a folidrol

”l +——— a részecskék nyalibja
Radioaktiv sugdrforris

Olomtok
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Rutherford modell

* SUrd atommag az atom kozepén
* Pozitiv toltés

* Elektronok keringenek korulotte
* Hibai:
* Nem magyarazta a vonalas szinképet

» Az elektronok mozgasa kozben sugaroznanak—>Energiat
vesztenének—>Atommagba zuhannanak

* Ezeket orvosolja a Bohr-modell

Rutherford Model of the Atom



Bohr modell

* Niels Bohr-1913
* Klasszikus fizika & fotonelmeélet
* Hidrogen/hidrogénszert atomokra voltigaz

 3axioma:
1. Elektron az atommag korul kering, Coulomb-er0 biztositja a centripetalis
eré6t—=>elektronpalya
2

» Dinamikai feltétel: Z * k x = =
r r

2. Elektronpalyakhoz (n) energia rendelhetd, koztuk egy foton
elnyelésével/kibocsatasaval képes ugrani (n->m)

* Frekvenciafeltétel: h * f = E,, — E,;, = AE
3. Azelektron csak ezeken a palyakon keringhet, és nem sugarozhat kozben

 Palyafeltétell m*vxr =n* % (n € N)

msp?2

* Megmagyarazza az atomok vonalas szinkepet



Hydrogen Emission spectrum
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434.0 nm
e Balmer-sorozat

B

. Rydberg—képlet: 410.1 nm  486.1 nm 656.3 nm

1 1 ]
.X_R (mz—ﬁ),(n>m;nEZ) | Ry=1,097x10’ m"

* Avonalas szinképet az igezi el6, hogy az atom csak bizonyos
frekvenciaju, hullamhosszu fényt tud elnyelni/kibocsatani

* Csak bizonyos energiaju fotonokat képes elnyelni/kibocsatani,

amelyekkel az atom elektronja at tud ugrani egy masik elektronpalyara
* Frekvenciafeltétel: h x f = E,,, — E,



Bohr modell tulajdonsagai

( Palyafeltétel

h
m*v*r:n*g(l) 2
 N-edik elektronpélya sugara < 5 . -1 = = 0,53 % 10719 x n?
k*ezzm*” 2) k xm % e?
N r Dinamikai feltétel

* 1, =1 *n° =[53 pm * n?

* N-edik elektronpalya energiaja

82
* potz_k*r_z
1 e?
* E=—-mv?—kx—
2 r
2 2 2
e mv e
« k— = > mv? =k—
T T T
1 e?
L] E:—_k*_
2 r
k?e*m 1 E 2,18 a 13,6 eV
i En:— * = O:— ]:—
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Kvantumszamok

* Leirjak az elektron palyajat, helyzetét a térben

* n: FOkvantumszam, megadja az atomburkot

2: Mellékkvantumszam, megadja a palyak alakjat
* s,p,d,f

m,: Magneses kvantumszam, megadja a palya terbeli @
iranyat, az ebbol fakado magneses momentumot

&S

* mg: Spinkvantumszam, elektron sajat 1 P 3
impulzusnyomatéka s 8 .
1 1 -
° E Vagy _E 3d.; 3d., 3do

* Pauli-elv: Nem lehet ket elektron amelynek minden
kvantumszama azonos



Koszonom a figyelmet!

* Forrasok:
* Tankonyv
* Wikipédia (https://hu.wikipedia.org/wiki/Bohr-f%C3%A9le_atommodell) 2025.02.15.
* Netfizika (https://www.netfizika.hu/) 2025. 02. 15.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Bohr-f%C3%A9le_atommodell
https://www.netfizika.hu/
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