Mérési feladat.

Huzalok ellenallasanak vizsgalata.
Méréseinkben fémes huzal helyett kiilonb6z6 hosszusagu és vastagsagu grafitot (ceruzabelet) hasznalunk.

1. Vizsgaljuk meg, hogyan fligg az dramkorbe kotott ceruzabél ellenallasa a bekotott darab hosszatél.
Allitsd 6ssze a kovetkezd dramkort:
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- ampermérGként az analég mszert, voltméréként a digitdlis mdszert, telepként egy zsebtelepet
vagy a fesziltségforrdst hasznald 3V-on!

- abekotott darab hosszat ugy tudod valtoztatni, hogy a bélen Iév6 fémes csuszkat (a grafit
kiilonbo6z6 pontjaira csusztatott krokodilcsipesz - rajzon a nyillal jel6lt hely) mozgatod.

- Négy kulonboz6 hosszusag esetén mérd meg a bél végein |évé fesziiltséget, valamint az atfuté
aram erd@sségét, majd szamitsd ki a bél ellenallasat. Toltsd ki a tablazatot!

sorszam | I(cm) u(v) I(A) R= E(Q)
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- Abrazold grafikonon a bél ellenéllasat a hosszdnak fliggvényében!

Milyen kapcsolat van a két mennyiség kozott?



2. Vizsgdljuk meg, hogyan fligg az aramkorbe kotott ceruzabél ellendllasa a bekotott darab
vastagsagatdl (keresztmetszetétdl).
Az el6z6 aramkorbe egy ceruzabél helyett késsiink be rendre egy, kettS, harom, négy egymassal
Osszefogott ugyanolyan hosszusagu ceruzabelet, igy biztositva azt, hogy a bekotott ceruzabelek
keresztmetszete (A) - egyszeres, kétszeres, haromszoros illetve négyszer akkora legyen. Ugyeljiink,
hogy minden mérésnél a bekotott belek hossza azonos legyen.

- Négy kilonboz6 ceruzabél keresztmetszet esetén mérd meg a bél végein |évé fesziiltséget,
valamint az atfuté dram erésségét, majd szamitsd ki a ceruzabél ellenallasat. Toltsd ki a
tablazatot!
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- Abrézold grafikonon az dllandé hosszUsagu bél ellenéllasat a keresztmetszet egységek
fliggvényében!

Milyen kapcsolat van a két mennyiség kozott?

3. Végezz egy mérést egy mds anyag 0sszetételli ceruzabéllel melynek keresztmetszete az elsé
mérésben hasznalt bél méreteivel megegyezd! Toltsd ki a kovetkez6 sort:

l(cm) | U(V) | I(A) R = v €2)
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Melyik bél ellenallasa nagyobb?

A mérések eredményeinek 6sszefoglalasa:

egy vezet6anyagbdl készilt huzal ellenallasa a kovetkez6 mennyiségektdl fligg:
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Minél hosszabb a vezeték annal ..........cccocovevivcieeincinennn, az elektromos ellenallasa.
Minél nagyobb a vezeték keresztmetszete annal ..........ccccceeevcvvveeecnneenn. az elektromos ellenallasa.

A vezet6 anyaganak ellendlld képességét a fajlagos ellendllds mennyiségével szokas jellemezni. Jele: p

(mint a s(ir(iségé - de nem Gsszetévesztendd vele). Minél nagyobb egy anyag fajlagos ellenallasa a
vezet6képessége annal kisebb, azaz az dram athaladasaval szembeni ellenallé képessége nagyobb.

| hosszusagu, A keresztmetszetd, p fajlagos ellenallasu vezet§ elektromos ellendllasanak kiszamitasa:
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SI mértékegységek:
[l]=1m
[pl=102m
[A]=1 m?
Erdekesség:

A ceruzak grafitjdnak keménységét altaldban a 3B, 2B, B, HB, H, 2H, 3H jelolésekkel jellemzik, a keménység
3B-t6l 3H felé né. A ceruzagrafit fajlagos ellendllasa a keménység novelésével fokozatosan né.

A grafit a szén egy rétegracsos moddosulata. Egy-egy rétegen belll a szénatomok hatszéges racsot alkotnak.
E rétegen belll a szénatomokat a o-kotések mellett delokalizalt m-kotések is 6sszekapcsoljdk. Az egyes
rétegeket gyenge, masodlagos kémiai kotések tartjdk ossze. A grafit viszonylag nagy vezet6képességét a
delokalizalt elektronok okozzak. Ceruzagrafit készitésekor a grafitot finom eloszlasu agyaggal keverik Ossze,
ezzel ndvelik a grafit keménységét, szilardsagat. igy érthets, hogy minél keményebb egy ceruza, grafitja annal
tobb agyagot tartalmaz (az agyag rossz vezet6), és emiatt a bél elektromos ellenallasa nagyobb, mint a
puhabbaké.

Szorgalmi feladat:

Toldmérdvel mérd meg a legelsé mérésben hasznalt ceruzabél vastagsagat (keresztmetszetének atmérgjét -
d), majd ezt megfelezve megtudod a keresztmetszetének sugarat (r).

Az A = 7r? dsszefliggésbdl megkapod a keresztmetszet értékét, majd az ellenallas képletébd| szamitsd ki a
bél anyaganak fajlagos ellendllasat!
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