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Dinamika, munka, energia kozépszint

2005 maj./1.* Egyik végénél felfiiggesztett rugora 2 kg tomegi testet erdsitiink. Ekkor a rugé megnyulasa
10 cm. (g = 10 m/s?)

a) Mekkora a rugo rugdallandoja?

b) Mennyi munkat végziink, amig tovabbi 5 cm-rel megnyujtjuk a rugot?

2005 okt. 3/A* Fizikaoran a tanuloknak egy rug6 D rugoallandojat kellett meghatarozniuk. Ezért azt mér-
ték, hogy az ismeretlen rug6allandoju rugd Ax megnyuldsat mekkora F erd hozza létre. A mérési adatok a
tablazatban lathatok.

Ax(m) 001 002 003 004 005 006 0,07

F(N) 0,12 0,256 038 051 063 0,76 0,89

a) Igazolja, hogy a mérési eredmények megfelelnek az erd és a megnytlas kozotti ismert osszefliggésnek!
b) Az adatok alapjan hatarozza meg a rugoalland6 értékét!

c) Allapitsa meg, hogy mekkora munkavégzéssel lehet a rugd megnyulasat 3 cm-rél 7 cm-re névelni!

2007 maj.2.* Két 10 kg tomegili kiskocsi all egyméssal szemben egy egyenes, vizszintes iton, s mind-
egyikben egy 60 kg tomegli ember iil. Az egyik kiskocsiban egy 5 kg-0s medicinlabda is talalhato, melyet
a kocsiban 1évé ember atdob a masik embernek. A labda vizszintes irdnyl sebessége 8,4 m/s a f6ldhoz
képest.

a) Mekkora sebességgel mozog a f61dhoz képest az egyik kiskocsi az utan, hogy utasa eldobta a labdat, s
mekkoraval a masik, miutan utasa elkapta azt? Mekkora lesz a sebességiik egymashoz képest az utan,
hogy a labda atkertilt a masik kocsiba?

b) Legalabb mekkora munkat végzett a medicinlabdat elhajitdo ember?

2007 m4gj.2.2. Egy 0,8 m hosszusagu fonalinga szabad végén 0,2 kg tomegli, elhanyagolhaté méretii golyo
van. Az ingat vizszintes helyzetbe kitéritik, majd 16kés nélkiil elengedik.

a) Mekkora sebességgel halad a goly6 az inga fliggéleges helyzetében?

b) Hatarozzuk meg a golyo centripetalis gyorsulasat az inga fiiggdleges helyzetében!

(Legyen g = 10 m/s?! A kozegellenalls hatasat elhanyagolhatjuk. Az inga fiiggéleges helyzetében, a vizs-
galt pillanatban, a mozgas egyenletes kormozgasnak tekinthetd.)
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2008 okt.3/B* Az alabbi adatsor egy rugd hosszat abrazolja a ra hatd huzoerd fiiggvényében:

a) Abrazolja az adatokat!

b) Mit allapithatunk meg a rugo6rol a grafikon menete alapjan?

C) Hatarozza meg a rugo6 rugoallandojat 10 cm és 15 cm-es rugohossz kozott, valamint adja meg a rugd
nyUjtatlan hosszat?

d) Mekkora munkavégzéssel lehet a rugot 10 ecm-r6l 12 cm-re nytjtani?

Eré (N) 2 4 6 8 10 |12 |14 16 |18 |20

Rugohossz (cm) | 10 | 11,112 [129] 14115 [158] 164 16,6] 16,7




6) 2009 maj.2 Egy m =5 kg tomegi test L =1 m hosszusagl zsinoron, fliggéleges sikban forog. A forgas
sebessége olyan, hogy amikor a test a korpalya legfelsé pontjan tartézkodik, a kétélben éppen nem ébred
erd. Mekkora a test palyamenti sebessége a korpalya legfelsé pontjan?

a) Mekkora a test palyamenti sebessége a korpalya legalso pontjan?
b) Mekkora a kétélben ébredd erd a korpalya legalso pontjan?

7) 2010 m4j.3/B Az iitkdzések jellemzése.
a) Milyen tipusu titk6zéseket ismer? A képen lathato titk6zést hova sorolna be, és miért?
b) Hasonlitsa 0ssze az iitk6zéstipusokat a lendiiletmegmaradas tétele, valamint a mozgasi energia meg-
maradasanak tétele szempontjabol! (Melyik megmaradasi tétel érvényes, melyik nem?)
c) Haamozgasi energia ,,elvész” az litkdzés soran, akkor ,,mivé alakul” ez az energia?
d) c¢) A kocsik elejére gylirddézonakat terveznek, az utasteret viszont erésen merevitik. Magyarazza meg,
hogy mi a szerepe a gylirddézondnak, s miért merevitik az utasteret!

kép hianyzik!!!!

8) 2011. maj.2. Egy szivattyt egy perc alatt 200 liter vizet emel ki 3 m mélységbdl. A szivattyuzas hatasfoka
40%.
a) Mekkora teljesitményt vesz fel a szivattyu az elektromos hal6zatbol?
b) Mennyi vizet emel ki ugyanezen szivattyi 5 m mélységbdl egy ora alatt, ha feltessziik, hogy a szivaty-
tytizas hatasfoka valtozatlan?

9) 2012.maj.* Egy autds egy 16 km-es tszakaszon a megengedett 90 km/h helyett végig 110 km/h sebes-
séggel vezetett.

a) Mennyivel lett rovidebb a menetideje?

b) A kozegellenallasi eré 110 km/h esetén masfélszerese a 90 km/h mellettinek. 110 km/h esetén a 90
km/h melletti értéknek hanyszorosara kell ndvelni az autd teljesitményét ahhoz, hogy lekiizdjiik a ko-
zegellenallast? (Ilyen nagy sebesség esetén az egyéb fékezd hatasok a kdzegellenallashoz képest elha-
nyagolhatoak.)

10) 2012 okt.3/B Egy mérlegen egy sulyos kotéltekercs hever, melynek végét a t = 0 s idGpillanatban allando,
v =0,05 m/s nagysagu sebességgel fiiggdlegesen folfele kezdjiik huzni. A mellékelt tablazatban feltiintet-
tilk a tomegeértékeket, amelyeket a mérleg a kiilonb6zo idépontokban mér.

t (s) 0 20 40 60 80 100 120 140
m (kg) |6,0 4,8 3,6 2,4 1,2 0 0 0
a) Abréazolja a mérleg altal mért tdmeget az id6 fiiggvényében, és magyarazza meg a gorbe menetét!

b) Mekkora a teljes tekercs tomege?

c) Milyen hosszu a kotél?

d) Mekkora erdvel kellett huzni a kotél végét a t = 80 s id6pillanatban?

e) Mennyi munkat végeztiink az els6 100 masodpercben, ha a k6tél mozgasi energiaja elhanyagolhat6?

(g=10 E a kotél sulyahoz képest a lenduletvaltozasbol eredd hatasok
e

elhanyagolhatoak.)

11) 2014m/3/A Két rugalmas gumilabdank van, egy nagy és egy kicsi. A nagyobbiknak a tomege sokszorta
nagyobb a kisebbik tomegénél. Ha a labdakat egyenként sima, kemény talajra ejtjiik h magassagbol, azt



tapasztaljuk, hogy a talajrol visszapattanva csaknem ugyanilyen magassagig emelkednek. A kisérletiink-
ben a labdédkat ugy fogjuk meg, hogy a kisebbet pontosan a nagyobbik legtetejére illesztjiik, és a két labdat
egyszerre engedjiik el. Azt tapasztaljuk, hogy a kisebbik labda most az eredeti h magassagnal joval maga-
sabbra emelkedett.
a) Ertelmezze a jelenséget! Tételezze fel, hogy egy labda h magassagbol ejtve v sebességgel ér a talajra!
b) Mi torténik akkor, amikor a labdakat egyenként ejtjiik le? Koriilbeliil mekkora sebességgel indulnak
felfelé az titkozés utan?
c) Hogyan értelmezhetjiik a jelenséget abban az esetben, amikor egymasra helyezve ejtjiik el a labdakat?
Magyarazata soran az alabbiakra térjen ki:
i) Melyik labda mivel titkozik?
i) Mekkora az itk6z6 testek egymashoz viszonyitott sebessége ezen iitkozésekben az litkdzések
elott?
Iii) Hogyan alakul az egyes testek sebessége az iitkdzés soran?
iv) Hogyan kovetkezik mindebbdl, hogy a kislabda magasabbra pattan, mint amilyen magasrol elen-
gedtiik?
Az iitkozéseket tekintsiik minden elemében tokéletesen rugalmasnak! A labdak atmérdje elhanyagolhato
a h magassaghoz képest! A kozegellenallastol eltekintiink.
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2014m2/1.* Egy 60 kg tomegl atléta 7,2 km/h sebességgel mozog, amikor felé 16knek egy 10 kg tomegd,
10,8 km/h sebességii bevasarlokocsit. Az atléta a kocsi kozeledtével felugrik, s a kocsiban landol. (A fel-
ugras kozben megtartja korabbi vizszintes sebességét.)

a) Milyen iranyban és mekkora sebességgel fog haladni ezutan a kocsi a benne 1év6 atlétaval egytitt?

b) Mennyit valtozott az atléta, illetve a kocsi mozgasi energiaja?
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2017.m/3/A Az elektromos buvarszivattytival vizet lehet egy kiitbol vagy foldalatti viztarozobol a felszinre
hozni. Egy ilyen szivattyl névleges elektromos teljesitménye 500 W. A szivattyu hasznalati utasitdsaban
a gyartd megadta, hogy a géphez egy altala eldirt &tmérdjli csovet csatlakoztatva mekkora lesz a szivaty-
tytizas teljes hatasfoka kiilonb6z6 emelési magassagok esetén. (Az emelési magassag az a magassag,
ameddig a kutbol fel kell nyomni a vizet, hogy a felszinre jusson.)

Emelési
magassag 1 2 3 4 5 6 7 8
A (m)
# (o) 6 11 15 18,4 19,6 19 16 8

a) Abrazolja a hatasfok értékeit az emelési magassag fiiggvényében grafikonon!

b) Melyik emelési magassagnal lesz a legnagyobb a szivattyl hasznos teljesitménye? Mekkora ez az ér-
ték? Hany liter vizet szallit ebbe a magassagba a szivattyl percenként?

C) Szamitsa ki a szivattyl hasznos teljesitményét h1 = 3 m és ho = 7 m magassag esetén! Mennyi vizet
szallit a szivattyu percenként az egyik, illetve a masik magassagba? Hogyan viszonyulnak egyméshoz



ezek a vizhozamértékek? Mi az eltérés oka?

_ 1 ke m
(p=1==, g=9,85—2)

14) 2017.m2/2. Gravitaciobol fényt
A vilagon korilbeliil mésfél milliard csalad €l elektromos aram nélkiil. Szamukra 11j, olcs6 megoldast
talalt az esti vilagitasra egy angol mérnok, aki a gravitaciot allitotta a vilagitas szolgéalatdba. A lampa
energiaforrdsa egy lancon fiiggd, 10 kg tomegi, kovekkel vagy homokkal toltott zsdk, amelyet 1,8 méter
magasba kellfelhuzni. Ahogy a zsék lassan leereszkedik egy nagy fogaskereket forgatva, triikkds attét-
rendszer segitségével meghajt egy kis egyendramu generatort, amely percenként tobb ezres fordulat-
szammal forog. A generator egy szabalyozhat6 fényerejii LED-et hoz miikodésbe. A leadott fényteljesit-
mény 0,1 W, 0,075 W, vagy 0,05 W. A kozépsd fokozatban a lampa 30 percig vilagit. Ez id6 alatt a zsak
egyenletesen mozogva a foldre ereszkedik, a lampa ,,lejar”, de a szerkezetet Gijra miikodésbe lehet hozni,
ha a zsékot ismét felemeljiik.
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a) Jellemezze energetikailag a lampa mtikodését! Milyen hasznos energiaatalakulasok zajlanak le a lampa
mitkddése kozben?

b) A kozépso fokozatra vonatkozo adatokat felhasznalva allapitsa meg, hogy mekkora a lampa hatasfoka!

c) Ha feltételezziik, hogy a lampa hatasfoka a kiilonboz6 fényerdsségek esetén azonos, milyen hosszu a
miikodési id6 az egyes fokozatokban? (g = 9,81 m/s2)

15) 2018.0.1.* Egy szénnel miikod6 héerémii minden egyes kilogramm szén elégetésével 1,8 kWh elektro-
mos energiat allit eld.
a) Mekkora az erémii hatasfoka?
b) Mennyi szenet kell elégetni az erdmiiben, hogy az itt termelt energiaval miikodo elektromos bojlerben
100 liter, 10 °C homérsékletii vizet 80 °C-ra melegitsiink?
(A szén égéshdije 2,7 10* kJ/kg, a viz siiriisége 1000 kg/m?®, a fajhdje 4200 J/kg » °C, az elektromos bojler
hatasfokat tekintsiik 100%-osnak!)



