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Dinamika, kozépszint

2005 maj./1.* Egyik végénél felfiiggesztett rugora 2 kg tomegi testet erdsitiink. Ekkor a rugé megnyulasa
10 cm. (g = 10 m/s?)
a) Mekkora a rugo rugdallandoja?

2005 okt.3/A* Fizikaoran a tanuloknak egy rug6 D rugodallandojat kellett meghatarozniuk. Ezért azt mér-
ték, hogy az ismeretlen rugéallandoju rugd Ax megnyulasat mekkora F erd hozza 1étre. A mérési adatok a
tablazatban lathatok.

Ax(m) 001 002 003 004 005 0,06 0,07

F(N) 0,12 0,25 038 051 063 0,76 0,89

a) Igazolja, hogy a mérési eredmények megfelelnek az er6 és a megnyulas kozotti ismert osszefiiggésnek!
b) Az adatok alapjan hatarozza meg a rugoallando értékét!

2007 maj.* 2. Két 10 kg tomegi kiskocsi all egymassal szemben egy egyenes, vizszintes uton, s mind-
egyikben egy 60 kg tomegili ember iil. Az egyik kiskocsiban egy 5 kg-0s medicinlabda is talalhato, melyet
a kocsiban 1évé ember atdob a masik embernek. A labda vizszintes iranyu sebessége 8,4 m/s a f6ldhoz
képest.

Mekkora sebességgel mozog a foldhoz képest az egyik kiskocsi az utdn, hogy utasa eldobta a labdat, s
mekkoraval a masik, miutan utasa elkapta azt? Mekkora lesz a sebességiik egyméshoz képest az utén,
hogy a labda atkeriilt a masik kocsiba?

2008 okt.3/B* Az alabbi adatsor egy rugd hosszat abrazolja a ra hatd huzoerd fiiggvényében:

a) Abréazolja az adatokat!

b) Mit allapithatunk meg a rugordl a grafikon menete alapjan?

C) Hatarozza meg a rugo6 rugédallandojat 10 cm és 15 cm-es rugohossz kozott, valamint adja meg a rugd
nyUjtatlan hosszat?

Eré (N) 2 [4 TJe 8 10 [12 [14 [16 [18 20
Rugohossz (cm) | 10 | 11,112 [129] 14115 [158] 164 16,6] 16,7

2010. m4j2. 2. Egy fiiggdleges tengely koriil forgo, vizszintes siku korongon a tengelytdl R = 1 m tdvolsagra
m = 2 kg tomegl test helyezkedik el. A test a koronghoz képest nyugalomban van, azzal egyiitt forog f =
0,4 Hz frekvenciaval.

a) Mekkora a test és a korong kozt ébredd tapadasi er6?

b) Legalabb mekkora a korong és a test kozott a tapadasi egyiitthat6?
f

2012 okt.3/B* Egy mérlegen egy sulyos kotéltekercs hever, melynek végét a t =0 s idépillanatban allando,
v = 0,05 m/s nagysagu sebességgel fiiggblegesen folfele kezdjiik htizni. A mellékelt tdblazatban feltiintet-
tilk a tomegértékeket, amelyeket a mérleg a kiilonb6z6 idépontokban mér.

t(s) 0 20 40 60 80 100 120 140
m (kg) (6,0 4,8 3,6 2,4 1,2 0 0 0
a) Abrazolja a mérleg altal mért tdmeget az id6 fiiggvényében, és magyarazza meg a gorbe menetét!
b) Mekkora a teljes tekercs tomege?

C) Milyen hosszu a kotél?




d) Mekkora erdvel kellett huzni a kotél végét a t = 80 s idopillanatban?
(g=10 E a kotél sulyahoz képest a lenduletvaltozasbol eredd hatasok
<

elhanyagolhatoak.)

7) 2013.0/3/A Péter és Pal két kiilonb6z6 rugdt vizsgalt a rajzon lathatd elrendezésben. Péter a rugdkra
kiilonboz6 tomegh stlyokat akasztott, és minden terhelés mellett megmérte a megnyulasukat. Sajnos
azonban Pal, aki az adatokat lejegyezte, hanyag volt. Nem jegyezte fel, hogy egy adatpar az els6 vagy a
masodik rugdval tortént mérésbél szarmazik-e. igy az alabbi tablazatban taldlhato adatparok 6ssze van-
nak keveredve.

a) Abréazolja grafikonon a tablazatban talalhat6 adatokat! Adja meg, hogy mely adatparok tar-
tozhatnak az egyik, illetve a masik rugohoz! Mi alapjan lehet ezt eldonteni?
b) Mennyi a két rugd rugoallanddja?
C) Mennyi lesz a rugdk egyiittes megnytlasa, ha az egyik rugét felfiiggesztjiik, a masikat az els6 lelogo
végére akasztjuk, majd az als6 rug6t 6 kg-mal terheljiik?
Alc™ (13 51 (3,8 (10,2 (6,3 {149 (8,8 [20,0 (11,3 [25,2 [13,8 [30,0
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8) 2014m2/1.* Egy 60 kg tomegi atléta 7,2 km/h sebességgel mozog, amikor felé 16knek egy 10 kg tomegii,
10,8 km/h sebességli bevasarlokocsit. Az atléta a kocsi kozeledtével felugrik, s a kocsiban landol. (A fel-
ugras kozben megtartja korabbi vizszintes sebességét.)

a) Milyen iranyban és mekkora sebességgel fog haladni ezutan a kocsi a benne 1év6 atlétaval egytitt?
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9) 2016.m2/1. Egy liftben allunk, és éppen akkor probaljuk meg odébb huzni a bérdndiinket, amikor a lift
1,5 m/s? gyorsulassal elindul folfelé. Mekkora vizszintes iranyu erdt kell a bérondre kifejteniink, hogy
meg tudjuk mozditani, ha a tomege 24 kg, a lift padloja és a borond kozott a tapadasi surlddasi egylitthato
0,5?



10) 2018.0.3/A Az ejtéerny6sok, miutan kiugranak a repiil6gépbdl, elészor gyorsulva zuhannak, mig igen
nagy (akar 200 km/h koriili) allandoé sebességet érnek el. Miutan kinyitottak az ejtéerny6t, egy nagyon
rovid fékezd szakasz utan kis sebességgel, egyenletesen siillyednek a fold felé.

(A leveg6 stiriiségvaltozasatol eltekinthetiink.)

a) Mutassa be az ejtéernydsre hatd erdket és ereddjiiket az ugras két egyenletes szakaszan, tehat kozvet-
leniil az ejtdéernyd kinyitdsat megeldzden, majd az ejtéernyd nyitasat kovetd fékezési szakasz utan!
(Az embert és az ejtdernydt tekintsiik egyetlen testnek!)

b) Mutassa be a leveg6 kozegellenallasi erejét! Milyen tényezoktol fiigg?

C) Miért és hogyan valtozik a kozegellenallasi er6 egy ejtéernyds ugras legelsé gyorsulasi szakasza so-
ran?

d) Kétkiilonb6z6 tomegli ember ugrik egyszerre, ugyanolyan ernyével. Melyik fog gyorsabban siillyedni
az ernyd kinyitasat kovetd egyenletes siillyedési szakaszban?



