Kinematika kozépszint

1) 2006 febr. 2. Egy jarmi sebesség-id6 grafikonjat mutatja az alabbi abra.
a) Jellemezze roviden a jarmii mozgasat!
b) Mekkora utat tesz meg a jarm{i 130 masodperc alatt?
€) Hatarozzuk meg a jarmii gyorsuldsat az egyes ttszakaszokon!
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2) 2006 maj.1. Egy 50 g tomegili nyilvessz6t 20 m/s sebességgel fliggdlegesen felfelé 16viink ki.
a) Milyen magasra emelkedik a nyilvessz6?
b) Milyen magasan lesz, és mekkora mozgasi energiaval rendelkezik a nyilvesszé 1 masodperccel kilo-
vése utdn? (A kozegellenallastol tekintsiink el; g = 10 m/s2.)

3) 2006 maj.2.3/A Egy kerékparos kulacsa csopog. Masodpercenként 1 csepp esik le és hagy nyomot a viz-
szintes uton. Feliilnézetbdl abrazoltuk a cseppeket az alabbi abran(P1-Pua).
a) Mekkora sebességgel mozog a kerékparos a P1—P4 szakaszon?
b) Milyen iranyu a kerékparos gyorsulasvektora a sebességének iranyahoz képest a P11—P14, illetve a P4—
P7 szakaszon?
C) Mekkora a kerékparos sebessége és gyorsulasa a P7—P11 szakaszon? (Feltételezhetjiik, hogy a cseppek
elhelyezkedésébdl megallapithaté mozgasformak a kdzbensd idészakaszokra is jellemzdek.)
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4) 2006 okt.1. Egy sportkocsi a reklam szerint 10,6 s alatt gyorsul fel allo helyzetb6l 100 km/h sebességre.
a) Mekkora uton gyorsul fel a kocsi erre a sebességre?
b) Mekkora az auté lassulasa hirtelen fékezéskor, ha a fékut 72 km/h sebességrol allo helyzetig lefékezve
50 méter? (Feltételezziik, hogy a jarmli mindkét vizsgalt esetben egyenes vonall, egyenletesen valtozo
mozgast végez.)

5) 3/B Az alabbi tablazat egy villamos sebességértékeit adja meg két megallo kozott, egyenes ttszakaszon.



v (m/s) 1,2 25 3,5 49 6,0 7.3 83 | 98 107|119
t(s) 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
v(m/s) | 121 | 12,1 | 11,9 | 12,1 | 120 | 10,1 | 7.8 | 62 | 40 | 1,9 0
t(s) 34 38 42 46 50 52 54 56 58 60 62

6)

a) Abrazolja a villamos sebesség-idé fiiggvényét!

b) Milyen szakaszokat lehet megkiilonboztetni a villamos mozgasaban? Nevezze meg ezeket a mozgas
jellege szerint €s becsiilje meg az egyes szakaszok kezdetének és végének idopontjat!

C) Melyik szakaszon kell a legerésebben kapaszkodni? Miért?

3/B Ha mozg6 aut6 elé 1ép egy gyalogos, komoly veszélynek teszi ki magat. Az alabbi tablazat segitség-

ével azt vizsgaljuk, hogy milyen messze kell lennie az autonak abban a pillanatban, mikor vezetdje meg-

pillantja a gyalogost, hogy a baleset még elkeriilhetd legyen. Egy auto ,,reakciotitja” az a tavolsag, amelyet

a jarmi a gyalogos megpillantasa ¢és a fékezés megkezdése kozotti idében tesz meg. A ,hatartdvolsadg” az

idében torténd megallashoz sziikséges minimalis tavolsag. (A tavolsadgok a tablazatban méter pontossaggal

vannak megadva.)

a) Abréazolja kozos koordinata-rendszerben a reakciout-sebesség és a féktavolsagsebesség fliggvényeket
a megadott értékek alapjan!

b) Jellemezze a kapott Gt-sebesség fliggvényeket az adott mozgastipus alapjan! (Ezeket nevezze is meg!)
Hatdrozza meg az ut ¢és sebesség kozotti matematikai 6sszefliggést mindkét esetben! Hasonlitsa 0ssze
a reagalas ¢és a fékezés kozben megtett utakat! (Melyik a nagyobb?)

c)

Milyen hatértavolsag esetén keriilhetd el a baleset? Toltse ki a tdblazat utolséd oszlopat!
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2011 okt.1. Jules Verne francia ir6 a 19. szazad végén egyik regényében a Holdba tett utazast ugy képzelte,

hogy az utasokat egy iireges lovedékben elhelyezve, egy oridsi agyubdl kilovik. A regényben az agyt

csOvének hosszusaga 900 1ab, azaz 275 m, a Hold eléréséhez sziikséges sebességet pedig 12 000 m/s nagy-
saguinak becsiiltek.

a) Mekkora lehet a regényben az agytlovedék gyorsulasa, ha feltehetd, hogy a cs6ben egyenletesen gyor-
sul fel a 16vedék a kivant sebességre? Mekkora eredd erd gyorsitjaa 16vedékben 1évé 75 kg tomegii
utast? Hanyszor nagyobb ez az erd, mint a Fold felszinén 4ll6 utas sulya?

b) A modern kori, embert is szallito {irhajok (pl. a spaceshuttle) indulaskor legfeljebb 3 g gyorsulassal
mozognak. Mennyi ideig tartana ilyen gyorsuldssal elérni a fenti sebességet €s mennyi utat tenne meg
ezalatt az irhaj6?

2012.m4j.1. Egy autos egy 16 km-es utszakaszon a megengedett 90 km/h helyett végig 110 km/h sebes-
séggel vezetett.
a) Mennyivel lett rovidebb a menetideje?

2012 maj.2 A képen a reakcidoidé megmérésére alkalmas kisérletet latunk. A mérés soran egy vonalzot
logatunk le a végénél fogva. Tarsunk a vonalzé als6 végénél, a 0 cm jelzésnél tartja két ujjat nyitva, a
vonalz¢ elkapasara készen. Majd hirtelen elenged;jiik a vonalzdt, a tarsunk pedig, amikor ezt észleli, meg-
probalja ujjai Osszezardsaval elkapni azt. Kezét ekdzben fliggdlegesen nem mozgathatja! A vonalzorol
leolvashat6, hogy hany cm-nél sikertilt elkapnia. Ily médon megallapithatd, hogy mennyi id6 telt el a vo-
nalzo leejtése és ujjainak Osszezarasa kozott, azaz 1ényegében tarsunk reakcidideje valt mérhetévé. Har-
man tesznek probat segitségiinkkel.

a) Az elsé jatékos reakcioideje 0,15 s. Hol fogja elkapni a vonalzot?



b) A masodik jatékos a 20 cm-es jelnél kapta el a vonalzot. Mekkora a reakcidideje? Milyen gyorsan
halad a vonalz¢ az elkapas pillanataban?
C) A harmadik jatékos reakcioideje az elsd jatékosénak duplaja. Elkapja-e a vonalzét, és ha igen, hol?
g= 10 m/s?, a vonalzo6 hossza L = 30 cm.

>
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10)2015m/3/B Egy kozlekedésbiztonsagi laboratoriumban autok fékutjat vizsgaltak. Kiillonbozoé sebességek
mellett mérték egy auto teljes féktavolsagat az akadaly felbukkandsanak pillanatatol a teljes megallasig.

Ebbe a tavolsagba a reakcioidd (azon id6, amely az akadaly felbukkandsa és a fékezés tényleges megkez-

dése kozott eltelik) alatt megtett utat is beleszamitottak. A mérési eredményeket az alabbi tablazat tartal-

mazza.

a) Abrazolja a féktavolsagot az autd kezddsebességének fiiggvényében!

b) A féktavolsagokat kett6 kivételével azonos, atlagos mindségli utburkolaton mérték. A grafikon segit-
ségével nevezze meg azt a mérést, amely esetén sikosabb volt az utfeliilet, és azt, amelyet érdesitett,
kiilonlegesen jo utburkolaton végeztek! Valaszat indokolja!

C) A 6.szamu mérés alapjan hatarozza meg az auto fékezési gyorsulasat! Tegyiik fel, hogy a sof6r reak-
cidideje tr = 1,5 s!

d) A grafikon segitségével allapitsa meg, hogy mekkora sebesség mellett mértek volna 90 méteres fék-
utat!

e) Szamolja ki a féktavolsagot 184 km/h sebesség esetén? (A reakcididét vegyiik most is 1,5 masodperc-
nek, a fékezési gyorsulast pedig a ¢) pontban meghatarozott értékiinek.)

A merés
S0rszama
Az autd
kezdbsebessége | 18 36 55 70 74 90 110 115 128 147
(km/h)
Féktavolsag

(m)

1. 2. 3 4. 5. 0. 7 3. 9. 10,

9 21 38 44 57 77 104 133 132 165

11)2015.m2/1. A NASA 132 méter mély, 1égiires ejt6csovében feliilrdl kezddsebesség nélkiil elejtenck egy
kapszulat. Ezzel egyidében alulrol is fellonek egyet. A két kapszula pontosan féluton talalkozik.
a) Mekkora az elejtett kapszula sebessége a talalkozaskor?
b) Mekkora kezddsebességgel kellett az alulrdl inditott kapszulat felléni ahhoz, hogy pontosan féluton
taldlkozzanak?
C) Mekkora volt az alulrdl inditott kapszula sebessége a talalkozaskor?

12)2016.0/3/A A mellékelt abra egy kisméretli golyd mozgasarol késziilt stroboszkopikus felvételt mutat. A
golyo az ,,A” pontbdl indul és kezddsebessége nulla. (A stroboszkopikus felvétel készitésekor egyforma
1dékozonként fényképeket készitlink, majd ezek egymadsra rakddnak.) A felvételen a golyorol késziilt ké-
pek 0,055 masodpercenként késziiltek, a négyzetracsok vonalainak tavolsaga 1 cm. A goly6 az ,,A” pont-
bdl a t = 0 s iddpillanatban indul a ,,B” pont felé.

a) A golyo vizszintes és fiiggdleges elmozdulasait leolvasva hatarozza meg az indulastol szamitott meg-
tett utak kozelité hosszat, majd azokat abrazolja ut-idé-grafikonon!

(A fliggoleges és vizszintes elmozdulés értékeket fél centiméteres pontossaggal allapitsa meg az dbra alap-

jén!)

b) Hatarozza meg a golyo egész utra vonatkoztatott atlagsebességét!



C) Hatarozza meg a golyo egész Uitra vonatkoztatott atlagos gyorsulasat!
A

B

13)2017.0/3/A Egy egyszerii kisérletben egy papirkiip mozgasat vizsgaltuk. A papirkupot egy asztalra helye-

zett allvanyrol ejtettiik le, majd egy videod segitségével képkockarol képkockara vizsgaltuk a helyzetét, és

ebbdl szamoltuk a sebességét. A papirkup mozgasanak sebesség- id6 grafikonja a mellékelt dbran lathato.

a) A grafikon segitségével hatarozza meg a papirktp atlagos gyorsulasat 0-0,2 s intervallumon!

b) Mekkora volt a papirkup atlagos gyorsulasa a 0,2-0,6 s intervallumon? Miért tér el ez az érték az el6z6
intervallum atlaggyorsulasatol? Adjon magyarazatot a papirkipra hato erdk segitségével!

c) Mit allithatunk a kup 0,6-1,2 masodperc kozotti mozgasardl? Adjon magyarazatot erre a megfigyelt
mozgasra a papirktipra hatd erdk segitségével!

d) Hozzavetdlegesen milyen magasbol eshetett le a papirkip? Valaszat indokolja!
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14)2018.m2/1. Egy sik feliilleten mozgo, pontszeri test egy adott pontbol a t = 0 idopillanatban indul el. Se-

bességének nagysaga v = 10 m/s, gyorsuldsanak nagysaga a = 6 m/s>. A mozgas soran mindkét mennyiség
nagysaga végig alland6 marad.

a) Milyen mozgast végez a test?

b) Mikor ér vissza a test a kiindulasi pontba, és mozgasa soran mekkora lesz a legnagyobb tavolsaga ettol
a ponttol?



