Merev testek egyensilya, forgatonyomaték, kozépszint

1. 2007 okt.1. Egy téglalap alakt, homogén lemezt az egyik csticsanal egy szoggel felfiiggesztiink, amely
koriil konnyen elfordulhat a lemez, a vele atellenes csucsandl pedig vizszintes iranyban F = 6 N erdvel
hazzuk. Ekkor a lemez b oldala vizszintes lesz. a= 30 cm, b =90 cm, g=10 m/s2.

a. Mekkora a lemez tomege?
b. Mekkora a lemezre hatd nehézségi erd és a huizoerd ereddje?
C. Mekkora a felfiiggesztési pontban hat6 kényszererd ¢ F

2. 2009.m.

1. Az abran lathato elrendezésben két testet helyeziink egy kétkara mérleg két karjara,
és az egyikhez csigan atvetett fonalat erdsitiink.
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A mérleg karja sulytalannak tekintheto!

Adatok: m, =10kg, m, =2kg,

k,=1m, k,=25m, g=]0n—?
P

&

ot B

ky ky

a) Mekkora /" erovel kell hiiznunk a fonalat, hogy a rendszer egyensulyban legyen?
b) Hova kell tenniink az m, testet, hogy /' =75N er6 legyen sziikséges az egyensuly
fenntartasahoz?

3. 2009 okt.

3/A Az dbran lithaté elrendezésben egy /=1m F
hossziasiagi homogén rudat tAimasztunk ala g A
két 'végprontjzi’m'!l, és ri’lakasz.tun’k egy sﬁ]yt. ’ K,
A suly tavolsagat a bal oldali alatamasztastoél [ ]

{
k jeldli. A jobb oldali alatimasztast egy A %
mérlegre helyezziik. A silyt a ridon
mozgatva megmeérjiik, hogy a rid jobb @

oldali alaitamasztasat mekkora erd terheli. I |
A mért erdadatokat k fiiggvényében a tablazat tartalmazza,

a) Abrazolja a jobb oldali alatimasztast terheld erét a k tavolsag fiiggvényében!
(A grafikon elkészitéséhez hasznalja a kovetkezd oldalon 1évd milliméterpapirt!)
b) Mekkora erd terheli a jobb oldali alatamasztast, amikor a saly pontosan kdzépen
helyezkedik el?
¢) Mekkora a nid tomege?
d) Mekkora a sily témege?
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4. 2010 okt.1. Egy 50 méter magas antennat harom ponton rogzitenek erdés drotsodronnyal. A rogzitési
pontok R = 20 méter sugaru kor mentén helyezkednek el, egymastol egyenlo tavolsagra.
a. Osszesen mekkora erdvel hiizza lefelé a harom rogzitésodrony az antennat, ha mindegyikben
5000 N erd ébred?
b. Miért célszerti a sodronyokat egy kor mentén, egymastol egyenld tavolsagra rogziteni a
f61dhoz?



5.

2011 m.1. Egy 60 kg tomegii gerenda (homogén hasab) egy ¢ken nyugszik. Az alatdmasztds az egyik
végtol 1 m-re, a masiktol 1,5 m-re van. A levegdben 1évo végre m tomegl testet téve a gerenda atbillen.
(A gerenda vastagsaga elhanyagolhat6 a hosszahoz képest.) Mekkora ez a tomeg?
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6.

2011 m4j.2 1. Egy szabalyos hasab alaku, homogén gerenda egyik vége a fal mellett a f61don nyugszik,
masik végét egy fliggbleges kotél tartja. A gerenda a folddel o= 30%os szoget zar be, tomege 20 kg,
hossza 3 m.
a. Mekkora a kotéler6? (a)abra )
b. A kotél helyett a gerendat egy ember tartja az eredeti helyzetben, ugy, hogy kezének
nyomoereje merdleges a gerendara. ( b) abra ) Mekkora ez a nyomoer6?

7.

2013.m.3/B Egy kirandul¢ ttja soran keskeny patakhoz érkezik, amely f616tt egy 6t méter hosszu,
homogén tomegeloszlasu vizszintes pallo vezet at. A kirandul6 gyalogléas kozben fellép a pallora és
egyenletes, valtozatlan tempdban atkel a patak f6l6tt. Az alabbi tdblazat a pallo jobb oldali
alatdmasztasat nyomo F erdt tartalmazza kiilonb6z6 iddpillanatokban.

Abrazolja grafikonon a tablazatban szerepld adatokat!

Mekkora a palld tomege?

Mekkora az ember tomege?

Melyik pillanatban 1épett a kirdndul6 a palléra? Milyen gyorsan haladt a pallon?

Abrazolja a grafikonon a palld bal oldali aldtdmasztasat nyomé erdt a tablazatban szerepld
idépontokban! Ugyeljen arra, hogy az adatpontok jeldlése megkiilonbdztethetd legyen az a)
pontban dbrazolt adatokétol!
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8. 2015.0. 3/B A képen lathato kétkaru emeld mindkét oldala 14-14 egységre van felosztva, melyek

mindegyike 2 cm hosszi. Az emeld bal oldalara 7 egységnél egy ismeretlen tomegli testet



akasztottunk, majd a masik oldalon egy rugoéserémérd kozbeiktatasaval, fiiggdleges iranyu F erdvel az
emel6t vizszintes egyenstlyi allapotban tartottuk. A mérést tobbszor megismételtiik, az eréméré d
tavolsaga az emeld kozepétdl minden esetben mas volt. Mérési eredményeinket az alabbi tablazat
tartalmazza.

I"(N) 1,6 1.8 2,2 2.8 3.5 5,5 11
d (egység) 14 12 10 8 6 4 2
a. Abrazolja a kifejtett erdt a d tavolsag fiiggvényében!
b. Hatarozza meg a 7 egységnél felfiiggesztett test tomegét!
c. Mekkora erét kellene az emeld jobb oldalan 9 egységnél kifejteni?
d. Miért okoz mérési hibat, ha valaki az erdmér6t ferdén tartja?

g=98>%
=

9. 2016.0/1. Egy L = 1,5 méter hosszu, M = 2 kg tomegii rudat két harmadold pontjdban tdmasztunk ala
az abran lathaté modon. Legfeljebb mekkora m tomegili, pontszerti testet tehetiink a rad szélére, hogy
az még ne billenjen le? Mekkora erd hat az alatdmasztasi pontokra ekkor?
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10. 2017.m/3/B A modern kerékparok nagyon sok egyszerti gépet tartalmaznak.
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a. Keressen legalabb harom olyan elemet a kerékparon, amelyek az emeld elvén mitkddnek!

Mutassa be a 2. és 3. abran lathat6 ugynevezett V-fék mikodését!

C. Az 5. abran lathato valtoszerkezet a pedalndl, illetve a hatsé keréken is tobb fogaskereket
tartalmaz. Tegyiik fel, hogy a kerékparunkkal allando sebességgel haladunk! Ha allando erével
hajtjuk a pedalt, az eliils6 lanckerék méretével valtoztathatjuk a lancot feszitd erét. Magyarazza
el, hogyan! Ha a lancot feszitd erd allando, akkor a hatsé tengelyen talalhaté fogaskerekekkel
a kerékre kifejtett forgatonyomatékot valtoztathatjuk. Hogyan?

d. A haladasi sebességet is befolyasoljak az attétek. Milyen fogaskerék-kombinacioval
haladhatunk a leggyorsabban sima, vizszintes Gton? Miért?
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